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Abstract

,Theoretical
results on the electron impact excitation

of positive ions are surveyed through the end of 1978. As

a guide to the available data, a list of references is made.

The list shows ion species, transitions, energy range and'

me七bods of calculation for the respective data. Based on

the literature.surveyr the validity of the Coulomb-Born

approximation is investigated Comparisons with the results

of the close-coupling and the distorted-wave methods are

briefly summarized.
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1. 工n七roduc七土on

The excita'tion of highly ionized ions by electron

impact has been illVeStigated for long time in relation to

problems in laboratory and astrophysical plasmas. Recently,

the exc土七a七土on cross sections are required for七be estimate

of energy-loss rate and diagnostic purposes for fusion

plasmas. There have been a great deal of calculations of

elec七ron一土mpac七exc土tation of ions. 工七is importanモモo

provide an access to 七he data relevantly needed 土n the

fusion research. Reliability of the calculated values also

should be known when they are ､actuat1.i:{ used. The Coulomb-

Born (CB) approximation is useful for high incident energies,

but it may be less accurate for lower energies. The close-

coupling (cc) and distorted-wave (DW) approximations, which

are more elabora七e 七han 七he CB me七hod′ are used for 七he low

energy region. Because of the extreme simplicity, however,
●

the CB approx土ma七ion 土s o王七en employed even near七bresbold.

Thus it is interesting to see quantitatively the difference

between一七he CB approximation and the more accurate methods.

℡he purpose of 七he presen七 エーepOr七 土s to survey七he

publ土shed 七heore七土cal works. especially based on the CB

阜PPrOXimation, and to make a classified list of the cross

sections so far calculated. Comparisons of the cross

sections obtained in 七he CB and other methods are briefly

summarized. A list of the abbreviations and the nomenclature

of the symbols used in the present paper is given in Appendix A.
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2. Da七a 工一is七
●

Theoretical data on the electron-impact excitation of

positive iorlS are listed in Appendix c. From the first column

to the eighth column. ion species, transition, number of

■ ●

electron, energy range, orlglnal expression for cross section,

method of calculation, year and reference number are shown

respectively. For the literature up to 1977, we have refered

to the bibliography prepared by Takayanagi and =wai.i) The

correspondence between the present reference numbers and

those i.A their bibliography is shown in Appendix a. =n

■ ■

addition, we have surveyed the orlglnal literature th-ough

the end of 1978. Those are listed also in Appendix a. The

present data list is almost complete for the CB result, but

not for others. Many further references should be added to

this list 土n the future.

3. 且Compar土son between the CB工(CBOエ) and CB工工(CBOエエ)

Approx土ma七土on ら

工n the､qBT工(or CBO工エ) approximation (called hereafter

the approximation zZ) , one uses the exact relation between

the scattering matrix s and the reactance matrix A,

S = ( 1 + iR) / ( 1
- iR )

工n七be CBェ(or CBO工) approx土mat土on (the approximation エ).

an approximate formula

l

S = 1 + 2iR

is employed. ℡he approxima七土on ェ工 always sa七土sf土es the

unitarity condition, but the approximation = does not. Thus

we would expect that the approximation == should be superior

to the approximation =. A comparison of the cross sections
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obtained in the approximations = and == is made for various

transitions in Ta.ble i. The systems listed have one single

electron in the outer shell. Except for the transitions

t
2p-3s, 2p-3p and 2p-3d, the result may be summari2;ed as

follows :

(i) For the ions with 2;
= 1

The cross.sections of the approximation = agree within

a factor of 2 w土th七hose of 七he approxima七土on 工工.

(2) For the ions with 2;
_i

5

As the value of z inqreases, the difference between

the two sets decreases. For z
>=

5 the two sets agree

w土thin lo宅.

4. Comparisons of the CB Approximation with the CC and ,

DW Methods

comparisons of the cross sections calculated in the

cB approximation with the CC and DW results can be made in

the following four cases. =n each caset 'che best available

results obtained in the CB or modified CB (e.i., CB==.･

●

CBOエ. CBOエエ) methods are compared w土th七he more elebora七e

ones. The typical comparisons are･ shown in Figs. i
-

34
■

and Tables 2
- 5. The important conclusions of the comparison

are summarized as follows:

(1) For n且 一→ n'R' transitions in the ions with

N= i,3, ll and 19 (see Table 2)

The difference between the cross sections of the CB

approxima七土on and those of七he CC or DV method土s w土七hin

a factor of 2 for the ions with z i 5 and within 20%

for 2: > 5 near threshold. =t becomes much less as
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the energy increases.

1

(2) The fine-structure transitions in the ions with

N= 6, 7, 8, 9, 14, 15, 16 and 17 (Table 3)

The difference between the collision strength･s of the

CBO= approximation and those of the CC or DWぬethods
A

at threshold is within a factor of 2 for z ≦ 5 and

within 30% for z > 5, except for the transitions

3p2
3po

-

3p2

3
p
l and 3p3

2pl/2
- 3p3

2p3/2･

(3) For the intra-valence shell (nAPn且･q'- n見rn且･S)
ヽ

transitions i.n the ions with N = 5 and 13 (Table 4)

The difference between the crass sections of the CB

appro'ximation and those of the CC or DW method is

within a factor of 2 for z
= i and within lO% for

z
= 13, at threshold.

I(4)
For the ions with N= 2, 4 and 12 (Table 5)

Figures 24, 25, 26, 33 and 34 show that the cross

sections are sensitive t〔 the choice of the target

wave function for the transitions ls2
1s

-.7_s2s
1･･3s

and 2s2ユs - 2s2p

l
p
. since the amount of scatter of

the cross sections of various approximations is large

as shown in Table 5, no general conclusion can be

drawn in this case of comparison. For the optically

a11owed transitions, however, the comparison can be

summari2:ed= For the ions with N = 2, the CB cross sections

agree to within 15% with those of the CC or DW methods at

threshold. For the N = 4 and 12 ions, the difference

betveen the two sets is within a factor of 2 for z < 5

and within 30% for 2: i 5, at threshold. calculations
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using the CBO approximation for the ions with N = 4 and 12

ar占desirable to
,en早ble

a comparison with other methods.

The auth9rS WOuld like to e}:press thei,r sincere thanks

to Dr. Y. =tikawa (Institute of Plasma Physics, Nagoya

University) for the suggestion of this work. valuable

discussions and critical reading of the血anuscript. They

also wish to thank Mr. H. Kashiwabara for his considerable

assistance with the computer programs.
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Table 主･･r qomparison- o'f the CB工(CBO工)尋PIPrO串mation with the

CBZエ(CBO==) approximation for th守CrOSS SeCtion革atthreshold.

N Transition Ion Difference N Transition
qp=on

Difference

*

fl.7

fl.5

fl.5

7.5亀

8.0亀

3.0%

3.6亀

0.8亀

f2.8

9亀

3亀

30亀

lo宅

3.6亀

fl.5

20竜

王2

fl.4

fl.6

24%

11 3s - 3p

11
,3p

- 3d

1
19 4s - 3d

19 4s - 4p

M

S

F

F

C

C

F

g+ =-i. 4

i3+ 14%

e15+ 3亀

e15+ 2%

a

+
a

7+
e

19 3d-4p Ca+ f2

Fe7+ o.1%

37 5s-5p Sr+ fl.7

55 6s-5d Ba+ 7亀

55 5d-6p Ba+ f2.0

55 6s-5p Ba+ f2･6

55 6s-6p Ba+ fl･8

☆
f1.7 denotes a factor of i.7. ウhis indication is similarly

used for ℡ables 2 ′- 5.
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Table 2. Comparison of th台 cross sections of the CB

approximation and other methods for the ions with

N = i. 3, ll, and 19.

N Transition =on Approxi血ation Difference Fig.

1 1s - 2s He+

c5+

o8+

.Ne9+

1 1s-2p He+

c5+

1 1s
-

np

(n=2-6)

3 2s - 2p

3 2s - 3p

3 2s -

3s

3 2s - 3d

3 2p - 3s

3 2p - 3p

Fe25+

a

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

N

e

4

e

4

e

4

e

4

e

4

e

4

e

+

7+

7+

+

7+

7+

7+

7+

CBOェエ ー 5CCX

CBOエ ー 3CCX

CBOエ ー DWX

屯-

CBOエ ー 3CCX

CBOZ=
-

5CCX

CBOエ ー

3CCX

CBOエ ー DWX

CBOエエ
ー

5CCX

CBO工エ ー 5CCX

CBエェ
ー

2CCX

40% (Ⅹ< 2)I. 2.5%(Ⅹ主 3)

lo宅(all X).

一.7亀(all X)

5亀(all X)

10i (i.5<X<3)

9亀(all X)

2篭(all X)

20亀(alュ X)

lo宅(all X)

2亀(all X)

CB== -

5CCX f1.5(Ⅹ=1.5), 7%(Ⅹ主 3)

CB=Z
- 5CCX 15% (X=1.5), 5%(X> 2)

CBエエ ー 5CCX 15亀(Ⅹ=1.5)∫ 13亀(Ⅹ=3.5)

CB== - 5CCX 6% (all X)

CB工エ ー 5CCX

CB工エ ー 5CCX

CB工工.- 5CCx

▼

CBエエ ー 5CCX

CBェエ ー 5CCX

CBエェ - 5CCX

-8-

10亀(Ⅹ=1.4)′ 4亀(Ⅹ=3.5)

15篭(Ⅹ=1.4). 12亀(Ⅹ= 3.)

26亀(Ⅹ=1.7), 4亀(Ⅹ=4.6)

18亀(all X)

lo宅(all X)

17亀(all X)



<

3 2p-3d N4+
.cB==

-5CCX

Ne7+ cB==
-5CCX

11 3s - 3p

11 3s - 3d

l1 3p - 3d

19 4s - 3d

Mg+ cBO==- 3CCX

;.･~･r ∴ .I., iこ.二/I

12亀(Ⅹ=1.5)′ 6亀(Ⅹ- 4 )
｢r

､

15亀(Ⅹ=1.5). 10 (Ⅹ= 3 )
l

二_

fl.4(Ⅹ く2), 20亀(Ⅹ≧3) 10

Fe15+ cB==
- DWX.DWNX 8% (all X)

Fug+ 印Z= -3CCX 14%(Ⅹ=1).10%(Ⅹ=2.5) ll
l I

I

Fel?+ cB== - DWX 10% (all X)

ca+ cB工エ
ー3CCX 30亀(all X)

19 4s-4p Ca+ cBO工ェー3CCX fl.7.(Ⅹ=1).11亀(Ⅹ≧4) 12

●
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℡able 3. Comparison of 七be collision s七ren9七bs calculated

●

in the CB approximation and other methods for the FS

transitions at threshold.

Haximum
N Con fig･ Trans･ition Approximation difference Fig.

for z i:5

6(2p2)=

3
p
o -3pl

7 (2p3):

8 (2p4):

9 (2p5);

14 (3p2):

-

3
p
2

3pl二3p2

2pl/2
- 2p3/2

3
p
o -3pl

-

3
p
2

3
p
l -3p2

2pl/2
-

2p3/2

3
p
o -3pl

ー3p2

3
p
l -3p2

15 (3p3): 2pl/2
-

2p3/2

16 (3p4);

3
p
o -3p2

17 (3p5); 2pl/2
-

2p3/2

CBOエ ー ER+DW

CBO= - ER+DW'

CBOエ ー ER+DW

CBOZ -

ER+DW

CBOエ ー ER+DW

CBO= - ER+DW

CBOエ ー ER+DW

CBOエ ー

ER+DW

CBO= - DWX

CBOエ ー DWX

CBOエ ー

DWX

CBOZ - CCX,DWX

CB= - DWNX

CBO= - DWX
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35%

15亀

20亀

fl.7

20亀

16亀

lo宅

25%

f2.4

fl.7

f2.0

f2.0

f2.0

13

14

15

f1.7(z=5) 16

20% (2:=5)

30% (z=5) 17

f1.9(z=5), 18

3% (2:--ll)

30% (z=5)

･ f2.0 25% (zニ5) 19
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Figure Captions

Fig･ i. to Fig. 12. Cross sections for the electron impact

exci七at土on as a function of
.X. ヽ▲

Fig･ 13･ to Fig･ 19･鴎･iCo11ision strengths for the electron

impact excitation as a function of z

a七 threshold.

Fig. 20. and Fig. 21. Cross sections for the electron impact

exci七at土on as a function of X.

Fig. 22. and Fig. 23. Collision strenghts for the electron

impact excitation as a function1 0f z

at 七hreshold.

Fig. 24. to Fig. 32. Cross sections for the electron impact

excitation as a function of X.

Fig. 33. and Fig. 34. Cross sections for the electron impact

exci七a七ion as a function of X. ℡be

notation m x n in the approximation

implies m lower state and n upper

s七a七e conf土9ura七ions.
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Appendix A -

Abbreviations and Symbols

i). For the ion

Z

N

Z

nuclear charge

number of elec七rons

z = Z - N

2). Approximate methods of calcu].at土on

B

BETHE

BETHE-a

B =NARY

CB

CBI

CBB

CBO

CC

CCNX

CCX

CDW

CGO

CpCO

DW

DWN X

D由Ⅹ

DWP 0

ER

GCPBO

G工一AUBE 良

工p

OF

RCBO

R- B4AT

RE 氏-B4AT

SC

SCB

others

Born

Betbe

Bethe-Born

binary encounter
'

Coulomb-Born

Coulomb-Bethe

Coulomb-Born-Bely

Coulomb-Born-Oppenheimer

close coupling

CC without exchange

CC with exchange

Coulomb-distorted wave

Coulomb-Glauber-Ocbkur

=

Coulomb-proコeCted-Coulomb-Oppenheimer

distorted wave

DW without exchange

DW with exchang･e

distorted wave polarized orbital

exac.t resonance

●

generalized Coulomb-projected Born

Glauber

impact parameter

orthogonalized function

rela七土Ⅴ土s七ic CBO

R-ma七r土Ⅹ
■

relativistic 氏-Matrix

semiclass･ical

simplified CB

● ●

For other symbols, see the brlglna1

1i七era七ure
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3). Data

CS

DCS

G

cL･OSS Section

differential cross sectie)n

Gaunt fac七oヱ■

OMEGA collision strength

4). Unit of impac七 ener9y

AU

EV

RY

X

others

atomic units

(-electron volt

Rydbe rg

土n units of 七be excitat土on energy
● ●

For other units, see the orlglna1 literature

5) S七ate

ZS

3S3P 3p

3S3P2 2D5/3

2S2 2P 2Pl/2

6).ェon

ZZ Z = 00

ns ( n =

の)

3s3p
3p

32;…冨;≡;;;32
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Appendix B･ Reference numbers corresponding to the bibliography
>

of Takayanagi and =wail) (T & I).

Present T&= Present T&王 Present T&= Present T&工

10

20

30

40

50

60

70

80

90

91

100

110

120

130

140

150
8t

160

170

180

181

190

200

210

220

230

240

250

260

270

280

40T1

41T1

48℡1

50T1

51℡1

53℡1

53℡2

54℡1

55℡1

55T2

55℡3

57T1

58℡1

60℡2

60℡3

61T1

61T3

61T4

61T5

☆

62℡2

62T1

62T3

62℡4

63℡1

63℡3

63℡4

63℡5

63℡8

64℡1

290 64T2

300 64℡3

310 64℡4

32:0 64T5

330 65℡2

340 65T3

350 65℡4

360 66℡1

370 66℡5

380 66℡4

381 66℡15

382 66℡10

390 66T2

400 66℡3

410 66T3

420 66℡6

430 66℡8

440 ★

450 66T9

460 66T13

470 66℡14

480 67℡1

490 67℡2

500 67℡3

510 67℡4

520 67℡5

530 67T6

540 67℡7

550 67℡8

560 67℡11
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570 67℡12

581 68T2

590 68℡3

591 ★

600 ･68T4

610 68℡5

620 68℡6

630 69℡2

640 69℡3

650 69℡4

660 69T6

670 69T7

680 69T10
1

690 69℡11

700 69℡13

710 69T15

720 70℡1

730 70'P2

740 70℡3

750 70℡4

760 70℡7

770 70℡6

780 70℡5

790 70℡8

800 70℡9

810 70℡11

820 70℡15

860 70℡19

870 71T4

880 71℡5

881 71T13

882
☆

890 71℡8

891 71℡15

892 71T7

893 71℡2

894 71T3

895 71℡6

900 72℡3

910 72℡4

911 *

920 72T6

921 72℡2

930 72℡7

931 72℡5

940 72T8

950 72℡11

951
*

960 72℡12

970 73℡1

980 73℡3

990 73T4

991 73℡2

1000 73℡5

830 70℡16 1010 73℡7

白40 70T17 1011 73T8

850 70℡18 1020 73℡9



1030 73℡12 1201 75℡10

1031 73℡14 1210 75℡7

1040 74T3

1050 74℡4

1060 74℡6

1070 74℡9

1090 74℡14

1091 74T8

1100 ★

1101 74T13

1110 74℡15

1111 74℡17

1120 74T16

1130 74℡18

1131 74℡2

1132 74℡11

1140 74℡5

1141 74℡1

1142 74℡10

1143 ☆

1150 75℡14

1160 75T13

1170 75℡12

1180 ★

1190 75℡15

1191 75℡1

1200 75℡3

1211 75℡8

1221 ★

1230 75℡6

1231 75℡18

1240 75℡16

1241 75℡5

1250 75T20

1251 75℡17

1252 75℡11

1260 ★

1261 75℡19

1270 76℡15

1280 76℡2

1290 76℡17

1291 76T4

1300 ★

1311 76T13

1312 76℡6

1313 76T9

1320 76℡10

1321 76℡11

1322 76℡12

1330 76℡5

1340 76℡8

1350 76℡16

1360
*

1370 77℡15

1380
*

1390 77T18

1400 77T16

1410 77℡20

1411 77℡4

1420 77℡2

1430 77℡13

1440 77℡19

1450 77℡21

1451 77℡22

1460 77℡7

1470 *

1480 77℡6

1500 77℡12

1510 77℡17

1520 77T3
1

1530 77℡1

1540 77℡5

1550
*

1560 77℡8

1570 *

1580 ★

1590 ★

15.91 *

1592 ☆

1600 ★

1610 *

1650 ☆

1660 ☆

1670 ★

1680 *

1690●
★

1700 ★

1710 *

1720 ☆

1730 ☆

1740 ☆

1750 ★

1760 ★

1770 *

1780 *

1790 *

1800
★

1810 ★

1820 ★

References with. * are as follows:

181･ H･ van Regemorter, Astrophys･ J･逆. 906 (1962)･

440. P. G. Burke and A. J. Taylor, Proc. Phys. Soc. 88, 549

(1966).

591･ 0･ Bely' Phys･ Letters董卓生. 408 (1968)･

882･ M･ Blaha, Bull. Amer･ Astr･ Soc･呈. 246 (1971)･
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911.

951.

1100.

1143.

1180.

1221.

1260.

1300.

1360｡

1380.

1470｡

1550.

15マ0.

1580.

1590.

1591.

1592.

1600.

1610.

1650.

A. H. Gabriel and C. Jo.rdan, .lease studies in Atomic

Collision Physics 2" ed. E. W. McDaniel and M. a. C.

McDowell (North-f!o11and) Chap. 4, p.209 (1972).

W.ヱissner, physics of Electronic and Atomic collisions,

V== =CPEAC, 1971 (AJnSterdam,･ North-Holland, 1972) p.460.

D･ H･ Sampson' Astrophys･ J･ Supp1･旦旦' 309 (1974)･

A･ Btirgess' J･ Phys･ B (Atom･ Molec･ Phys･)
_7J

L364 (1974)･

L･ A･ Morgan and班.R.C･McDowe11, J. Phys. B (Atom. Molec.

Phys･) i, 1073 (1975)･

M･ Jones, Phil. Trans. Roy. Soc. A277, 587 (1975).

V y

i.A. Vainshtein, Zh. eksper. teor. Fiz. 67, 63 (1974).
translation: Soviet physics-JETP月旦, 32て了975).

B･ K. Thomas and V. Franco. J. Phys. B (Atom. Molec. Phys.)

王道. 2004 (1976).

D. W. Norcross, Private communicati･Jn (1977).

G. Foster, D. G. flumer and D. W. Norcrossg 工nformation

Quarterly No.6 (1977).

J. D. Perez, J. Applied Phys. 48, 1969 (1977).

J･ H･ Peek and J･ B･比ann, Phys･ Rev･ Aヨ亙.･2315 (1977)･

P. R. Simony, J. H. HcGuire, J. E. Golden and ら. 氏. Junker,

Phys･ Rev･ A堕, 1401 (1977)･

Y･ Hahn! Phys･ Rev･ A&･ 1964 (1977)･

J･ J･ Chang, J･ Phys･ B (Atom･ Molec･ Phys･)呈旦′ 3335

(1977).

T･工shihara and H･ Narumi, Butsuti 33., 332 (1977)･

J. Davis, P. C. Kepple and A. Blaha, J. Quant. Spectrosc.

Radiat･ Transfer主旦, 535 (1977) ･

J. Ⅴ. Rennedy, Ⅴ. P. Myerscough and A. R. C. McDowell, J.

Phys･ a (Atom･ Molec･ Phyヲ･)主主･ 1303 (1978)･

M. Blaha and J. Davis, J. Quant. Spectrosc. Radiat.

Transfer ∃旦′227 (1978)･

R. J. W. Henry, W. L. van Wyngaarden and J. J･ Matese,

Phys･ Rev･ Aヨヱ, 798 (1978).

-
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1660･･ S- D. Oh, I,即阜Cek and耳. R亭主sey, Phys. Z!亭Ⅴ. A17, 873

(1978).
'

1670･ M･ A. Hares and M. J. Seaton, J. Phys. B (Atom. Holec.

Phys･)き主′ L79 (1978)･

1680･ P･ Winkler and R･ Yaris'J･ Thy?･ B (･Atom･ Molec･ Phys･)

呈主′i (1978)･

169O. C. Sinha, N. Roy and N. C. S主1,
TJ.

Phys. B (Atom.!Molec.
ihys.)き主. 1807 (1978).

1700. C. Sinha and N. C. Gil, J. Phys. B (Atom. Holec. Phys.)

j主. L333 (1978).

1710. R. L. Baluja, M. R. C.出cDowel1, L. A. Morgan and V. P.

Hyerscough, J･ Phys･ a (Atom･ Holec･ Phys･Jき主. 715 (1978`)･

1720. J. A. Tu11･y, J. Phys. a (Atoni. Molec. Phys.)き主. 2923

(1978).

1730･ S･ Nakazaki, J･ Phys･ Soc･ Japan生, 225 (1978)･

1740. A. K. Das, N. Haiti and N. C. Sil, =ndianJ. Phys. 52B.

83 (1978).

1750･ Y･ K･ Rim and R･ Cheng, Phys･ Rev･ A&, 36 (1978)･

1760. L. a. Golden and D. H. Sampson, Astrophys. J. Supp1. 38,

19 (1978).

1770. D. fI. S牟mPSOnf A. ･D. Parks and 良. E. fZ. Clark. Phys. Rev･

A呈ヱ' 1619 (1978)I

1780. W. Williamson, G. Foster and A. Kwong, Phys. Rev. A17,

1823 ､(1978).

1790. B. I. Bransden, A. Crocker, I. E. McCarthy,班. A. C.

McDowell and L. A. Morgan. J. Phys. a (Atom. WIOlec. Phys･)

j主. 3411 (1978)･

1800. A. Burgess and J. A. Tully, J. Phys. B (Atom. Molec･ Phys･)

主立.4271 (1978)･

1810. A. 冗. Pradhan,加on. Not. 氏. astr. Soc. 184, 89 (1978).

1820. J. A. Tully, J. Phys. a (Atom. Molec. Phys.) ll, 2923

(主978).
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Appendix C

List of the references for cross sections in various

approximate methods. For symbols and references,

see Appendix A and Appendix ら. respectively.
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I
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巴

♯

こ]

E:

m

A

*

甘

E】

0

0

E】

♯

+

:∃

4r

O

+

○

+

+

⊂コ

[]

I

I

I

Lコ

+

I

I

●

E】

I

E】

Eコ

こ:

I

+

I

I

I

I

I

E】

I

E】

I

○

I

E】

I

I

⊂】

I

I

I

I

+

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

[∃

I

+

I

+

ION

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE + 1S

HE ◆ 15

日E ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S
HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ● 1S

HE ◆ 1S

H【 ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

H〔 ◆ 1S

HE + 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE + 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

HE ◆ 1S

THANSIT10N NUMBER E. ENER6Y RANGE

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S
2S

2S

2S

2S

2S

2!
2S

2S

2S

2S

2S

.2S2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

3S

3S

3S

3S

3S

3S

3.S
3S

3S

4S

4S

4S
5S

5S

5S

6S

6S

6S

6S

TS

8S

9S

lo§
ヱS

ヱS

ヱS

乙S

2P
2P

2P
2P

2P

2P

2P

2P

2P

2P

2P

2P

2P

2P

EV]40.5 -

も5.3
K 暮O.8872

I 3.0
K ･tO.8672

- 3.0

EV▲40.8
-

21丁.ら

EV叫4.2
-

217.b
RY-3.24 -

8.0
RY]4.0 -

も.7も

EVJ42.8 - 7るO

EVJr42 - う2

RY.3.0 - 3.355
X ll.0 - 5.33
A )1.0

- 5.33

X Jl.0
一 う.33

X Il.0
- 5.33

X L1.0
X -i.0

- 4.0
X -1.0

- 4.0

RYz[DE - 50.00
X

.i.0
- 4.0

RYI3.005 - 10.0
E ]E]
E 暮EI
EV■40.8 - 300

EV]50
I-

500

EVTIOO

EV▲100

EV1100
-

100()

RYJ3.0
-

3.3

EVt40.8
-

1300

EV.40.8
-

1300

EVI61.2
-

136

X ■1.0
- 4.0

X tl.0
-

Ll.0
X Il●0

-

26.6T

X ll.0
-

2も.a/

EV142 - 300

× ll
- うO

X ll.5
-

6.0
X 暮2●O
X 暮2.0
EVJ40.8

-

10OO

X ll
- 30

EVI58.5
-

1000.0
RY13.24 -

6.0
K

TO.948丁
- 3.0

K IO●948丁
- 3.0

× ぢ1●O
X 11●0

一 丁.0

RY.DE - 50.00

X tl.0
- ヰ.0

X 書1●5
-

6.0
X ■2.0
X 】■2●O
RY]DE - 50.00
X 暮1.0

- 4.0
X ■1●5

-

6.O
RYIDE - う0.00
X t1.0

- 4.0

X Il.5
- 6.0

X ▲1.0 - 4.0
X ･tl.5

- 6
X t2.0
X t2
X 暮1
X ll
X 暮1
X ll
X ■1
X ■1
X t2

0

0

5 I- 6.0

5 -

6.0
5 -

も.0
5 - 6.0

0
- 4.0

5 - 6.0

0
X 12●O
X ⊇1

- 6

EVlヰ0.8 - 217.6

EV･tヰ4.2 - 217.6

RY1年.0 - 6.丁も

RY書3.0 - 3.35う
X Il.0

- う.33
X Jtl.0 lう.33
X ll,0

- 5.33

X zL!1.0
- 5.33

X 一1.0
X Il.
X Ill
X ltl.
EV-40

0 - 4.0

0 一 冬.0

0 - 4.0

.8
- 300

DATA METHOD

⊂S DW

CS CB

D⊂S ⊂B

⊂S ⊂⊂

⊂S ⊂⊂

D⊂S ⊂⊂

⊂S ⊂⊂

⊂S 81NARY

⊂S ⊂⊂

⊂S ⊂⊂

⊂S ⊂8I

⊂S C81I

⊂S ⊂80Ⅰ

⊂S ⊂80t I

CS C8

⊂S ⊂Btl

⊂S ⊂80t I

CS DWPO

oMEGA ⊂BI

⊂S DWPO

⊂S R⊂B

⊂S R⊂80

⊂S GLAUB【R

⊂S GしAUBER

DCS G⊂PFI

D⊂S 6⊂P80

⊂S IP

⊂S DW

CS CBl

⊂S ⊂BOZ

⊂S ⊂C

OMEGA ⊂⊂

OMEGA DW

⊂S DWPOI ∫

OMEGA DW

⊂S GしAU8亡R

⊂S ⊂B

CS ⊂B

⊂S ⊂B

⊂S ⊂BO

CS DW

⊂S ⊂B

⊂S ⊂60

⊂S ⊂⊂
CS C8

DCS CB

⊂S ⊂B

CS CB[

⊂S CIWPO

OMEGA ⊂8 I

⊂S ⊂8

⊂S ⊂B

CS CBO

CS DWPO

OMEGA CBl

⊂S ⊂B

CS DWPO

OMEGA ⊂81

⊂S ⊂B

OMEGA ⊂8!

CS CB

⊂S ⊂B

CS ⊂aO

⊂S ⊂8

⊂S ⊂B

CS CB

⊂S ⊂8

0MEGA ⊂81

⊂S ⊂B

⊂S C80

⊂S く:8

⊂S ⊂8

⊂S ⊂⊂

⊂S ⊂C

⊂S ⊂⊂

⊂S ⊂⊂

⊂S ⊂Bt

⊂S ⊂811

⊂S ⊂aOI

CS CBOt I

⊂S ⊂B

⊂S ⊂Bl!

⊂S ⊂BOJ 1

OMEGA CB I

⊂S 6LAUFミER

YEAR REF.

53 1

66 -

66
-

64
-

64
-

64
-

64 -

6丁
-

6T
-

69
1-

TO
一

TO
･･

TO
一

TO 一

丁l
-

71
･･

Tl
-

73 1

7)
一

丁4 -

74 -

74 -

T5 -

7う ー

75 -

75 -

76 一

丁6 1一

丁も 一

丁ム ー

丁6 一

丁7 -

TT 一

TT 一

TT -

7丁 -

78 一

丁8 .I

T8
-

78 -

78 -

78 -

78 一

丁8 -

66 1-

66 -

71 -

Tl -

73
-

73
-

78
一

丁8
･･

T8 -

T3
一

丁)
-

78
-

T3
-

T3
-

78
-

73
-

78
一

丁8
･･

78
一

丁8
一

丁8
→

78
-

78
-

73
-

†8 一

丁8
-

78
-

61
-

64
-

も4
-

6年
ー

69
-

70
一

TO
一

TO
-

70
-

71
一

Tl
-

Tl -

73
-

75
-

1

1

60

240

240

280

290

)00

320

550

560

650
?30

730

730

730

890
892

892

011

O)1

0TO

130

130

18O

211

231

231

280

290

320

32O

340

500

500

らlo

530

591

も60

占90
700

丁oo

TIO

T30

了80

790

240

240

890

892

011

031

690

700
丁oo

011

O31

69O

011

O31

690

031

690
丁oo

700

690

690

690

690

0)i

もワo
丁oo
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lう0
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320

6う0
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73O
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890
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[∃

【∃

■･

I

I

I

I

I

●

･■

I+++++++●暮●●●●++甘○-甘++++++○●甘+++I+*+♯●●+++廿00++○せ4+♯○●+++++++○●♯++書*--+++甘4,++○甘♯++廿甘廿○サー○廿0+廿Jr+甘廿♯廿キー甘○甘*廿廿○
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TRANSITION NUMBER E. ENER6Y RANGE DATA METHOD YEAR REF●
I

+ HE ◆

● HE ◆

● HE ◆

廿 HE ◆

* HE +

+ HE +

+ HE +

* HE +

● HE ◆

● HE ◆

♯ HE ◆

* HE +

★ HE ◆

● HE ◆

書 目E ◆

+ HE +

+ HE +

+ HE +

● HE ◆

● HE ◆

● HE ◆

* HE +

* HE ◆

+ HE +

★ HE ◆

+ HE +

o H【 ◆

● HE ◆

+ HE +

* HE +

● HE ◆

+ HE +

+ HE +

● HE +

● HE ◆

● HE ◆

書 HE +

* HE +

+ HE +

● HE ◆

+ HE +

I HE ◆

* HE +

* HE +

● HE ◆

* HE +

+ HE +

+ HE +

+ HE +

● HE ◆

+ HE +

+ HE +

暮 HE +

+ HE +

+ LI 2+
+ Ll(2+
+ LI 2+
o L1 2+
+ LI 2+
● L1 2+
+ LZ 2+
* L[ 2+
+ L[ 2+
+ L1 2+
● L1 2◆
● しt 2+
+ LJ 2+
+ L1 2+
+ L1 2+
● L1 2+
*ー LI 2+
+ LI 2+
+4_ LI +

● LI ◆

+ L) +

● L! ◆

+ LI +

暮 LI ◆

甘 L‡ ◆

● し‡ ◆

+ LJ +

* LI .+

暮 Lt +

● LI ◆

♯】 Ll I

I

1S 2P

IS 2P

IS 2P

IS 2P

IS 2P

IS 2P

IS 2P

IS 2P

IS 2P

IS 2P

IS 2P

IS 2P

IS 2P

IS 3P

IS 3P

IS 3P

IS■ 3P

IS 3P

IS 4P

IS 5P

IS もP

IS 乙P

IS 3D

IS 3D

IS 3D

IS 4D

IS 5D

IS 6D

IS ヱD

IL 2L1

1し 3L.1

2S 3S

2S 3S

2S 3P

2S 3P

2S 3D

2S 3D

2P 3S

2P 3S

2P 3P

2P 3P

2P 3D

2P 3D

2L ∋Ll

lS 2P1/2

1S 2Pl/2

1S 2P3/2

1S 2P3/2

2S 2Pl/2

2S 2P1/2

2S 2P3/2

2S 2P3/2

2P1/2 2P3/2

2P1/2 2P3/2

1S
. 2S

IS 之S

IS 2S

IS 2S

IS 2S

IS 2S

IS 3S

IS 3S

IS 4S

IS 5S

IS 6S

IS 7S

IS 8S

IS 9S

IS IOS

IS 之S

IS 2P

IS 2P

1S2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S
IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS之1S

1S2S

IS2S

IS2S

IS2S

IS2S

IS2S

IS2S

IS2S

IS2S

IS2S

IS2S

IS2S

IS2S

1S

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS
3S

RYt>4.0 I 16●O

RYJ-3.005 - 30.0

RY暮3●005 - 30.0

EV‡100 - 1000

EV-も1.2 -

laも
X *1,O

I

4.0

X 暮1●0
-

4.0

X ■1.0
- 26.67

X #1.0
A 4.0

X ■1
-

40

EV*40.8 - 300
X 暮1 1I 30

RYr3,24 - 6.0

RY■3●65 - 5.0

X Jl.0
X 事1.0
X 方1.0
RY-l3.6

X +i.0
X ■1●O
X 暮1.0
X I1.0

一 丁●0
- 4.0
- )0.0
- 4.0
.

4.0
-

4.0
I 4.0

X ll-0
X .i.0

- 丁

X 暮1●0
- 4

0

0

X ポ1.0
- 4.0

A J1.0
- 4.0

X &1●0
一 年.0

X ■110
- 4.0

X -1
- 10

X J1
- 10

X )1.0
X 暮1.0

- 7.0

X ll.0
X ･･1●0

-

7.0

X -ilo
X -i.0

.･ I.0

X 1110
X 暮1.0

- 7●O

X ■1●O
X -1.0

一 丁.0

X Il●O
X 暮1●0

一 丁.0

X ll
-

10
E tE)
E ■EZ
E ■EI
E NET
E ■EI
E ■EI
【 #EI
E ■lEI
E tEJ
E ■EI
K 10.8もー2

･･ 3.0

X *1.0
- 10.0

X t1.0
- 1O.0

X ･,;1.0
I- 4.0

X =1.0
- 4.0

X -1.5
- も●O

K tO.9487
- 3●O

X 暮1.5
-

も.0

X +1●5
I-

6.0

A 11●さ
-

6.0
X 暮1.5

-

6●O
X Il●う

ー

6.0
X 亡1●5

- 6.0
X -i.5

- も.0

A tl.5
- 6.0

X [1.5
- 8.0

X -1.0
- 4.0

X Il●0
- 4●O

X ･,i.0
ヌ･tl●2●31INF

RY;13.41
X ヒ1
X 暮1.0

I 10.0
X 暮1.0
X

11●O
RYB5.0 - 20.0

RYt5.0 - 20.0

X 工112
X i(1

-

5
X z1

- 5
X fl●O4

-

4丁●0

⊂S ⊂BOI

⊂S DWPOl

⊂S DWPOl I

⊂S IP

⊂S ⊂C

ONE(;A ⊂⊂

OMEGA DW

CS DWPOI I

OMEGA DW

CS CB

⊂S DW

⊂S ⊂B

⊂S ⊂⊂

⊂S ⊂⊂

⊂S ⊂B

⊂S ⊂81

OMEGA CBI

⊂S DWPO I

OMEGA CB I

O…E(;A ⊂B I

OMEGA ⊂8f

OMEGA ⊂81

⊂S ⊂8

⊂S ⊂8t

OME6A ⊂B I

OMEGA CBI

OME6A ⊂8I

OMEGA CB I

OMEGA CB I

⊂S SE

⊂S SE

CS ⊂B

⊂S ⊂81

⊂S ⊂B

CS cat

⊂S ⊂B

⊂S ⊂81

⊂S ⊂B

⊂S ⊂8I

CS CB

⊂S ⊂B(

⊂S ⊂8

CS CBJ

⊂S SE

⊂S R⊂e

⊂S R⊂BO

⊂S R⊂BO

⊂S R⊂8

CS RCB

⊂S R⊂80

⊂S R⊂BO

CS R⊂8

⊂S R⊂8

⊂S R⊂80

⊂S ⊂B

⊂S ⊂BI

⊂S こBOI

OME6A ⊂⊂

OMEGA DW

⊂S ⊂a

⊂S ⊂8

⊂S CP,

⊂S ⊂8

⊂S ⊂B

⊂S ⊂B

⊂S ⊂8

CS CB

⊂S ⊂8

⊂S

.
⊂8

⊂S ⊂B

OMピGA ⊂⊂

OMEGA DW

⊂S ⊂BI

oMEGA ⊂B I

,.S DW

⊂S OF米

⊂S DWPOI I

⊂S ⊂B

⊂S ⊂aO

CS ⊂8

⊂S DW

DCS CBO[

⊂S ⊂8I

CS CBO[

⊂S OF

75 - 1170

75 - 11TO

75 - 1170

76 - 1280

丁6 - 1340

77 1 1500

7丁 - 1500

77
- 1510

77
- 1530

丁8
1- 166O

T8
- 1710

'18
- 1730

78 - 1790

64 - 300

71 - 89()

Tl - 892

T3 - 1031

75 - 11TO

T3 - 1031

T3 1 1031

T3 - 1031

73 - 1031

71 - 890
Tl ･･ 892

7) - 10)i

T3 1- 1031

73 - 1031

73
-

1031

T3 - 1031

Tl - 891

Tl - 891

Tl - 890

71 - 892

Tl - 890

Tl -

892
Tl - 890

71 - 892

了1 - 890

71 - 892

71 - 890

Tl
-

892

Tl
-

890

了1 - 892

Tl - 891

T4
-

1130

丁ヰ ー 11∋0

74 - 11!0

74
-

1130

7年 ー 1130

74 - 1130

T4
-

11)0

丁4
-

1130

丁4 - 1130

74 - 1130

66 - 240

76 - 1320

丁8 - 1320

77 - 1500

77 - 1500

78 - 1も10

6ふ - 240

丁8 - 1も90

?8 - 1る90

丁8 - 1も90

丁8 1 1690

78 - 1も9O

T8 - 1690

78
- 1占90

丁8 1･･ 1690

丁8 - 1690

77
-

1500

7T
-

1500

68
- 470

74
-

1110

75
- 1200

丁5 - 1260

77
-

1510

77
-

1510

丁7 - 1う10

TT - 1520

77 - 1520

78 - 17ヰ0

78 - 1740

78 - 1740

6丁 - 480

I

F∃

A

i[

≡;

【∃

【∃

･■

+

E】

●

I

:∃

+

I

I

I

I

♯

:コ

I

【コ

I

ピコ

E】

○

I

I

+

I

●

+

コ

E】

●

lI

I

I

:≡

I

+

I

こ】

I

I

I

I

I

I

I

I

I

こ】

E】

I

I

I

I

I

I

*

I

●

○

♯

I

+

it

E】

+

I

I

Eコ

★

I

I

【∃

○

●

E】

:∃

⊂】

●

●

I

【ヨ

I

+

♯

●●++●●●■●●●●●●++●●○●+A+●●+○●○●+++I+●○●●●●00++○●●●00●●●+●●●●●●●○●○●●+●●●●.Lt,oO廿00f>+00甘*○■0000●○●●○●tLOOO+400t,oO
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8

I

I

+

I

I

I

[ヨ

●

I

I

I

+

I

I

E】

I

+

E】

E】

I

●

●

■

I

[コ

+

♯

E:

I

Eコ

●

こコ

ニコ

●

Fコ

E】

○

I

I

I

I

I

I

+

+

I

I

●

[コ

I

こ】

【∃

*1

0

E:

こ;

○

I

E:

:∃

【∃

+

+

こ三

:≡

E】

●

E】

E】-

E】

*

Eコ

○

I

+

O

F∃

Eコ

+

○

･■

:≡

O

E:

E】

O

E】

E】

ION

しI

Ll

しI

LI

LI

Ll

しI

LI

LI

Ll

しI

LI

Ll

し1

LI

LI

LI

LI

LI

しI

LI

Ll

し1
LI

Ll

しI

LI

LI

LI

L[

Li

しI

LI

Ll

しI

Lt

LI

L)

LI

LI

LI

LI

l.I

LI

LI

L]

LI

LI

LI

LI

BE

BE

B【

8E

8E

8E

BE

8E

BE

BE

8E

BE
BE

8E

8E
FIE

8E

8E

8∈

βE

t)E

BE

BE

BE

βE

B【

8E

BE

8E

BE

BE

8E

BE

8E

βE

◆ 1S2 1S
◆ 1S之1S
◆ 1S2 1S
◆ 1S2 1S
◆ 1S2 1S
◆ 1S2 1S
◆ 1S2 1S
◆ 1S2 1S
◆ 1S2 1S
◆ 1S2 1S
◆ 1S2 1S
◆ 1S2 1S
+ 1S2 1S
◆ 1S2 1S
◆ 1S2 1S
◆ 1S2 1S
◆ 1S2 1S
◆ 1S2 1S
◆ 1S2 1S
+ 1S2 1S
+ 1S2 1S
◆ 1S2 1S
◆ 1S2S IS
◆ 1S2S IS
+ 1S2S IS

◆ 1S2S IS
◆ 1S2S IS
◆ 1S2S IS
◆ 1S2S IS
◆ 1S2S IS
+ 1S2S IS
◆ 1S2S IS
◆ 1S2S IS
◆ 1S2S IS
◆ 1S2S IS
◆ 1S2S IS
◆ 1S2S 3S

+ 1S2S 3S
+ 1S2S 3S
+ 1S2S 3S
+ 1S2S )S
◆ 1S2S 3S
◆ 1S2S 3S
+ 1S2S 3S
+ 1S2S 3S
+ 1S2S 3S
+ 1S2S 3S
+ 1S2S 3S
◆ 1S2S 3S
+ 1S2S 3S

3+ 1S

3+ 1S

3+ 1S

3◆ 1S

3+ 1S

3+ 1S

)+ 1S

3◆ 1S

3◆ 1S

31+ 1S
3+ iS
3+ 1S
3+ 1S
3+ 1S

3◆ 1S
)◆ 1S
3+ 1S

3+ 1S
3+ 1S

3+ 1S

3+ 1S

3◆ 1S

3+ 1S

)◆ 1S

3+ 1S

3+ 1S

3◆ 1S

3◆ 1S

3+ 1S

3+ 1S

3+ 1S

2◆ 1S2

2◆ 1S2
2◆ 1S2

2◆ 1S2

1S

IS

IS

IS

TRANSITION NUMBER ど. ENER6Y RANGE DATA METHOD

1S2S 3S

IS2S 3S

IS2S 3S

IS2S 3S

IS2S 3S

IS2S 3S

IS2S 3S

IS3S IS

IS4S IS

IS5S IS

Isろs IS

IS2P IP

IS2P IP

IS2P IP

IS2P IP

IS2P IP

IS2P 3P

IS2P 3P

IS3P IP

IS4P IP

fS5P IP

IS6P IP

IS3S IS

IS4S IS

IS5S IS

IS丘S IS

IS2P IP

IS2P IP

IS3P IP

IS3P IP

IS4P IP

IS4P IP

IS5P IP

IS5P IP

IS占P IP

ISるP IP

IS3S 3S

IS4S 3S

IS5S 3S

IS6S 3S

IS2P 3P

IS2P 3P

IS3P 3P

IS3P 3P

IS4P 3P

IS4P 3P

IS5P 3P

IS5P 3P

ISbP 3P

IS6P 3P

t2S
2S

2S

2S

2S

3S

3S

4S

4S

5S

5S

6S

6S

7S

8S

9S

ICS

ヱS

之S

2P

2P

3P

4P

5P

もP

ヱP

3D

4D

5D

るD

ヱD

IS2S IS

IS2S IS

IS2S IS

IS2S IS

X ■1●04
- 47.0

X tl
RY■5

X 暮1
X -i

- 20
- う
- 5

X ■1ヽ5
X tl●0

- 10.0

X 暮1ヽ2t31tNF
X ･.11213tlNF
X -1t2I3ttNF
X -1t2t3tlNF
X ■1t2t3
X 暮1
X -i.0

II 10.0
RY15 - 20
RYb5 - 20

X +1
RY■5 - 20
X 暮1■2t3
X J}11213
X Jt11213
X t11213
X t1.0

-

X J[1.0 -

X ■1●0
-

X t1.0
-

X 11●0
-

INF

INF

]NF

INF

8.0

X -TNT

I-X Jl.0
-

8.0
X .INF
X I1.0

･･ 8.0

X JINF
X ■1●0

- 8.0

X ヰ[NF
X ILL.0

- 8.0

X ttNF
X JLl.0
X ▲1●O
X tl.0
X -i-0
X .･1.0

ーINF
- INF
- 1NF
- 1NF
-

8.0
X IINF
X 41.0

- 8.0
X 3[NF
X 暮1.0

- 8.0

X 一INF
X 事1●O

.I 8.0

X tlNF
X -i.0

I. 8.0
X ILINF
K 事0.86†2

- 3.0
X 暮1.0

A 4.0

EVa-400 - 4000

X ･!1.0
- 26.占7

X tl.5
- 6.0

X Il.0
一 年.0

X -1●5 - 6.0
X I1.0

- 4.0
X ll.5

- 6●O
X )1●0

- 4.0
X tl.5

- 6.0

× ‡1.0 i 4.0
X -i.5

- 6.0
X 71.う

ー 6.0
X Il.5

- る.0
X fl.5

I 6.0
X 事1.5

- 6.0

X Il.0
- 4.0

X T1.う1 6.0
X 暮1.0

- 4.0

EV■400 I 4000
X -1.0

一 斗.0
X t11●0

一 冬.0
X

fl.O
- 4.0

y
事1.0

- 4.0

X 暮1.0
I 4.0

X
Fl.0 l年.0

X tl.0
- 4.0

X =1.0
-

4.0
× Il.0

-

Lt.0
X zL1.0

-

4.0
X tlt2t311NF
X T1.0

.I 10.0
X 暮1.O

-

4.0
X ll.O

- 4.0

CS ⊂80I

CS OFX

⊂S DW

CS ⊂81

CS CBOJ

D⊂S ⊂801

⊂S ⊂P(0

0日EGA ⊂8t

OMEGA ⊂B I

OME6A ⊂8 7

OMEGA Cat

OMEGA ⊂B I

⊂S OF米

⊂S DWPOZ I

⊂S ⊂8

CS DW

⊂S OF米

CS DW

OMEGA CB T

OMEGÅ ⊂8 I

OMEGA ⊂8 I

OM∈6A ⊂8 I

OME6A ⊂B(

OMEGA ⊂8I

OMEGA ⊂BI

OMEGA ⊂B I

0ME6A ⊂8I

OMEGA ら

OMEGA ⊂B1

0MEGA 8

OMEGA CB I

OMEGA 8

0MEGA ⊂8 I

OME6A 8

0ME6A ⊂8Ⅰ

♪MEGA ら

OMEGA ⊂8 I

OMEGA ⊂8 I

Oトほ6A ⊂B I

OMEGA C8 I

OMEGA ⊂B I

OMEGA ら

OME6A ⊂81

OMEGA ら

OMEGA ⊂B I

OMEGA ら

OMEGA Ca [

OMEGA 8

0ト柁GA ⊂8 1

0MEGA 8

⊂S ⊂B

OMEGA ⊂B I

⊂S JP

OMEGA DW

⊂S ⊂8

OMEGA CB!

⊂S ⊂8

0MEGA ⊂8I

⊂S ⊂8

O…E(;A ⊂B I

⊂S ⊂8

OMEGA CBI

⊂S ⊂8

CS CB

⊂S ⊂8

⊂S ⊂8

⊂S ⊂B

OMEGA ⊂8 1

⊂S ⊂8

OMEGA C8 I

⊂S IP

OMEGA cat

OHEGA ⊂BI

OHE6A ⊂8 I

0HE6A ⊂8I

OMEGA ⊂8 I

ONE(;A ⊂B 1

OMEGA CB I

OMEGA ⊂8 I

OME6A (81

0MEGA ⊂B I

0MEGA ⊂8Ⅰ

⊂S DWPOJ I

⊂S ⊂8

⊂S ⊂BO

YEAR REF●

6丁
- 480

75 - 12占O

TT - 1520

丁8 - 1丁40

78 - 1T40

78 - 1T40

T8 - 1820

T4 - 1110

丁4 - 1110

丁4 - 1110

74 - 1110

Tヰ ー 1110

75 1 1280

7T - 1510

7T - 1520

TT - 1520

丁5 - 1260

7丁 - 1520

丁4 - 1110

丁4
-

1110

74
-

1110

74 - 1110

丁4 - 1111

74 - 1111

一斗 - 1111

T4 - 1111

丁4 - 1111

丁年 1 1111

T4 - 1111

丁4 - 1111

74 - 1111

丁4 1 1111

丁4 - 1111

丁年
I1 1111

丁4
-

1111

74 - 1111

T4 - 1111

74 - 1111

丁4 - 1111

7与 - 1111

74 - 1111

T4 - 1111

74 - 11il

T4 1- 1111

丁4 - 1111

74 - 1111

74 - 1111

T4 - 1111

74 - 1111

丁年 I1 1111

も6 - 240

T3 - 1031

76 1 1280

T7 - 1530

丁8 - 1690

73
- 1031

丁8
1 1890

73 - 1031

丁8 - 1690

73
- 1031

丁8 - 1690

73 1 10)1

78 - 169O

T8 - 1690

78
- 1690

78 - 1690

丁8 - 1690

丁3
- 1031

丁8 - 1も90

T3 1- 1031

丁も
ー 1280

73 - 1031

73
-

10)i

T3
1

1031

7}
-

1031

丁3
- 1031

73
- 1031

73
- 1031

73
-

1031

73 1 1031

73
-

1031

7年 - 1110

7丁 ･･ 1510

77 - 1510

7T - 1510

I

I

○

●

I

●

●

■

I

I

♯

I

●

I

I

【コ

I

I

I

E】

*

I

【コ

I

●

●

I

+

+

●

●

●

I

E】

●

I

Eコ

【∃

●

【コ

●

+

●

I

■

●

E】

I

I

●

●

■

I

●

E】

I

I

+

:ち

+

●

I

0

+

●

I

I

+

I

I

I

I

●

I

Eコ

E】

I

⊂】

I

｢】

●

I

+

⊂】

≡:

●

E】

●

I

●●●4+●■書●●●++●○甘♯甘サ●00廿廿サー00●甘廿00-廿廿♯+++●1+ooo廿○+-伸一甘廿●●-●●-+1p-o+++*+++●●廿OIせ○●●○+○●000●♯ヰ廿書甘+●*●●○甘○+ヰ♯●書中甘
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+

I ION
I

+ BE 2+ 1S2 1S
♯ 8E 2◆ 1S2 1S
t BE 2◆ 1S2 1S
* BE 2+ 1S2 1S
廿 BE 2+ 1S2 1S
甘 8E 2+ 1S2 1S
+ BE 2+ 1S2 1S
+ BE 2+ 1S2 1S
● 8E 2◆ 1S2 1S
甘 BE 2+ 1S2 1S
♯ BE 2◆ 1S2 1S
● BE 2◆ 1S2 1S
● BE 2+ 1S2 1S
4 BE 2+ 1S2 1S
* BE 2+ 1S2 1S
♯ 8E 2+ 1S2 1S
廿 8E 2+ 1S2 1S
● BE 2◆ 1S2S IS
★ 8E 2+ 1S2S IS

+ BE 2+ 1S2S IS

+ BE 2+ 1S2S IS
dL BE 2+ 1S2S IS

+ BE 2+ 1S2S IS
* BE 2+ 1S2S IS
+ BE 2+ 1S2S IS
+ BE 2+ 1S2S IS
● BE 2◆ 1S2S IS

★ BE 2◆ 1S2S IS
* BE 2+ 1S2S IS
● BE 2◆ 1S2S IS
♯ BE 2+ 1S2S IS
f BE 2+ 1S2S 3S
+ aE 2+ 1S2S 3S
v BE 2+ 1S2S 3S
+ BE 2+ 1S2S 3S
* BE 2+ 1S2S 3S
● BE 2+ 1S2S 3S
甘 BE 2+ 1S2S 3S
* BE 2+ 1S2S 3S
+ BE 2+ 1S2S 3S
+ BE 2+ 1S2S 3S

+ BE 2+ 1S2S 3S

+ 8E 2+ 1S2S 3S
+ BE 2+ 1S2S 3S
● BE 2+ 1S2S 3S
♯ BE ◆ 2S
* BE + 2S
+ BE + 2S
書 BE ◆ 2S
# BE + 2S
+ BE + 2S
# BE + 2S
● 8E + 2S
+ BE + 2S
+ BE ◆ 2S
* BE + 2S
● BE ◆ 2S
+ BE + 2S
+ 8E + 2S
+ BE + 2S
+ BE + 2S
+ BE + 2S
+ BE + 2S
+ BE + 2S

+ BE + 2S
● BE ◆ 2S
♯ BE ◆ 2S
+ BE + 2S
o 8E ◆ 2S
+ 8E ◆ 2S
o BE ◆ 2S
+ BE + 2S
♯ 8∈ ◆ 2S
+ BE + 2S
甘 BE ◆ 2S
+ BE ◆ 2S
暮 B【 ◆ 2S
+ BE + 2S
* BE + 2S
4 BE + 2S
★ 8E ◆ 2S
+ BE + 2S
早 8E ◆ 2S
# BE + 2S
● 8E ◆ 2S
こ]

TRANSITION NUMBER ど. ENERGY RANGE DATA METHOD

11ミ2S IS

IS2S IS

IS2S 3S

IS2S 3S

IS3S IS

IS4S IS

IS5S IS

IS6S IS

IS2P IP

IS2P IP

IS2P IP

IS2P IP

IS2P 3P

IS3P IP

ISヰP IP

IS5P IP

IS6P IP

IS3S IS

IS4S IS

IS5S IS

IS6S IS

IS2P IP

IS2P IP

IS3P IP

IS)P IP

IS4P IP

IS4P IP

tS5P IP

IS5P IP

IS6P IP

IS6P IP

IS3S 3S

ISヰS 3S

IS5S 3S

ISらS 3S

IS2P 3P

IS2P 3P

IS3P 3P

IS3P 3P

IS年P 3P

IS4P 3P

IS5P 3P

IS5P 3P

IS6P 3P

IS6P 3P

3S

4S

4S

5S

5S

6S

8S

7S

2P

2P
2P

2P

2P

2P

2P

2P

2P

2P

2P

2P

2P

2P

2P

2P

2P

2P
2P

2P

2P

2P

3P

3P

3P

3P

3P

LIP

4P

5P

5P

6P

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2
2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

∋

3

3

3
3

3

3
3

3

3

3
)

3

3

3

3

3

3

3

3

3

RY>10 - 25

RY■10 - 25

RYヨ10 - 2う
X ll.0

- 10.0

X 71●213ItNF
X I+1t2t31!NF
X -1t2t31TNF
X 宇I12131tNF
X d11213
X ■1●0

- 10.0

RY}10 - 25

RY-10 - 25

RYtlO - 25
X tl1213
X 1112t3
X ■111213
X

Tl12t3
X Il●O
X

-1.0
X -1.0
X ll-0
X ■1●0

- tNF
- tNF
- IMF

- 1NF
- 8.0

X ITNF
X 暮1●0

･･ 8.0

X -1NF
X il.0

I 8●O

X ■lNF
X 暮1●0

- 8●O

X -]NF
X 11●0

- 8.0

I ]lNF
X Il.0
X 暮1●O
X )ilo
X 暮1.0
X 11●0

- INF
- tNF
- 川F
- INF
- 8.0

X -JNF
X 暮1.0

- 8.0

X ■lNF
X Il.0

- 8.0

X ･=ZNF
X

71.0
- 8.0

X IINF
X tBl.0

･･ 8.0

X tlNF
X 暮113t5
X tlt3t5
X ■1■O
X L11315
X ■1-0
X tlt3t5
X ll.0
X 暮1+3t5
X ll

- 6

X -1
-

6
X

tl
-

6
X ll 1･･る
X ▲1

-

10
X 暮1

-

10
X 暮1

-

3
X

ll.0
X

l1,0
X

1110
X

#1.0
X 暮1

-

8
X 書1

-

8
EV(4.08

EVv4.08

EVJ4.08

EV事4.08

EVヽヰ.08
EV一年,08

EV-4.08

亡V14.08

RYt2t5Q8

-

990.0
- 990■0
-

990●0
→

990●0
-

95.2
-

108●8
-

108●8
-

108●8

X 叫1
-

10
X .i

- 10

X Il
- 3

X zEEl
- 8

X ■1
- 8

X ll
I- 10

X 事1●O
X 羊1

- 10
X Jtl●O
X fl

- 10

⊂S ⊂B

⊂S Dl寸

CS DW

⊂S ⊂P⊂0

0MEGA ⊂8I

OMEGA ⊂8 I

0MEGA ⊂BI

OMEGA C81

0MEGA ⊂B I

⊂S DWPOI I

CS CB

CS DW

CS Dlゼ

0トIE6A ⊂8 I

OHE6A ⊂8I

OMEGA C81

0ME6A ⊂8I

OMEGA CB1

0MEGA ⊂B1

0MEGA ⊂Bt

OMEGA ⊂8‡

OMEGA CB I

OMEGA a

OMEGA ⊂B]

OMEGA a

OMEGA ⊂BI

OMEGA B'

OMEGA CB i

OMEGA a

OMEGA CB [

OMEGA a

OMEGA ⊂BI

OHE6A ⊂8 I

OME6A ⊂8 I

OME(;A ⊂8 !

OMEGA CB I

OMEGA a

OMEGA ⊂B I

OMEGA a

OME6A ⊂B I

OM〔6A ら

OME6A ⊂8 I

O…E(;A 8

0HE6A ⊂8 I

OHE6A ら

OMEGA CB I

0MEGA ⊂B I

OHE6A ⊂8†

OMEGA CBT

OMEGA ⊂B I

OMEGA CB1

0MEGA ⊂8 I

OMEGA ⊂8 I

CME6A CB I

OMVEA ⊂BI I

OREGA ⊂81 I

OMEGA CBll I

OMEGA ⊂B1

0MEGA ⊂BI I

OMEGA ⊂8 1

OMEGA S⊂B‡

OMEGA SCBI J

OMEGA CBZ

OMEGA ⊂BI i

⊂S ⊂B

⊂S a

⊂S ⊂Bl

⊂S ⊂8Il

⊂S ⊂BOI

CS CBOH

⊂S ⊂⊂

CS UDWPOI

⊂S ⊂巳II

CS CBO[ I

OMEGA CC

O川e(;A ⊂B 1

OMEGA ⊂BI I

OMEGA ⊂B I

⊂S ら

⊂S ⊂B

OMEGA CB I

OME6A ⊂B I

0ME6A ⊂B I

OMEGA ⊂B I

OME6^ ⊂B I

YEAR REF.

77 - 1520

77 - 1う20

7T - 1520

78 1 18?0

了4
- 111n

T4 - 1110

丁4
-

1110

丁4 - 1110

丁4
-

1110

TT - 1510

77 - 1520

T7 . 1520

一丁 - 1520

74 - 1110

丁4 - 1110

74 - 1110

T4 - 1110

JT4 - 1111

74 - 1111

7年 ー 1111

74 - 1111

T4 - 1111

T4
- 1111

74 - 1111

74 1 1111

T4
-

1111

T4
1

1111

T4
-

1111

丁4
-

1i11

T4
-

1111

丁ヰ
ー 1111

7年 - 1111

丁4 - 1111

74 - 1111

74 - 1111

74 - 1111

74 - 1111

7Jt - 1111

74 1- 1111

74 - 1111

丁年 - 1111

丁4 - 1111

7ヰ
ー 1111

7年
-

1111

7Lt
-

1111

66
-

381

66
-

381

丁2 - 960

66
-

381

72 - 960

66
-

381

了2
-

960

68 - )81

る3 - 230

63 - 230

83 1 230

63 - 230

る6 - 380

6b 1 360

66 - 3&0

6q - 640

69 - 6年0

も9 - る40

69 - 640

74 1･ 1120

74 - 1120

TT
.･ 1430

TT
-

1430
77 -

1430
TT - 1430

一丁
-

1年30
[ 了8 - 1800

78 1- 1600

丁8 - 1800

78
- 18う0

るる
- 360

66
1

360

68
-

380

74
-

1120

74 - 1120

66 - 360

72 - 960

66 - 360

了2 1 960

66 1- 3る0

E】

dL

O

:∃

E]

+

E;

○

:∃

E】

I

I

+

I

I

I

+

I

●

●

+

●

●

:コ

I

I

●

*

【ヨ

+

●

I

I

E】

I

■

●

I

●

I

●

●

●

I

●

●

I

I

■･

I

I

I

I

I

【∃

～

I

*

Fコ

【ヨ

I

I

⊂】

0

4r

⊂】

【コ

○

:∃

L∃

●

⊂コ

I

I

I

I

○

⊂召

I

I

ご:

E】

■･

廿

I

E】

:∃

I

#
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E】

●

:コ

+.

I

Ej

I

I

[]

I

E】

I

I

I

I

I

ご】

[]

I

I

こ】

E】

+

+

E】

【コ

E】

Eコ

I

I

E】

E]

:コ

+

+

I

I

I

I

+

I

+

+

⊂コ

E】

I

I

I

I

E】

【コ

E】

+

E:

+

I

I

I

I

E】

I

E】

●

巨】

0

0

【コ

I

■

I

♯

I

I

E】

○

I

E】

○

+

甘

O

E】

E:

I

F】

○

【∃

○

●

10N

BE

BE

BE

BE

8E

BE

BE

8E

BE

8E

BE

8E

aE

8E

8E

BE

8E

BE

B∈

8〔

8E

BE

a

ら

a

8

8

8

8

a

8

ら

a

a

a

⊂

⊂

⊂

⊂

⊂

⊂

⊂

⊂

⊂

⊂

⊂

⊂

⊂

⊂

⊂

⊂

⊂

⊂

⊂

⊂

⊂

⊂

⊂

⊂

⊂

⊂

⊂

⊂

⊂

⊂

⊂

⊂

⊂

⊂

⊂

⊂

⊂

⊂

⊂

⊂

⊂

⊂

⊂

⊂

⊂

⊂

⊂

⊂
⊂

⊂

+ 2S
◆ 2S
◆ 2S
◆ 2S
◆ 2S
◆ 2S
◆ 2S
◆ 2S
◆ 2S
◆ 2S
◆ 2S
◆ 2S
◆ 2S
◆ 2P
◆ 2P
◆ 2P
+ 2P
◆ 2P
◆ 2P
◆ 2P
◆ 2P
◆ 2P

3+ 1S2 1S

3+ 1S2 1S

)◆ 1S2 1S

3+ 1S2 1S

3+ 1S2 1S

3+ 1S2 1S

3+ 1S2 1S

3+ 1S2 1S

3+ 1S2 1S
◆ 2S2 1S
◆ 2S2 1S
+ 2S2P 3PO
◆ 2S2P 3PO

5+ 1S

う◆ 1S
5+ 1S

5+ 1S

5+ 1S

5+ 1S

5+ 1S

5◆ 1S

5+ 1S

5◆ 1S

5+ 1S

5+ 1S

5+ iS

5+ 1S

5+ 1S

5+ 1S

5+ 1S

5+ 1S

5+ 1S

5+ 1S

う◆ 1S

5+ 1S

5◆ 1S

う◆ 1S

う◆ 1S

5◆ 1S

5+ 1S

5◆ 1S

5+ 1S

5+ 1S

5+ 1S

5◆ 1S

う◆ 1S

5+ 1S

5+ 2S

5+ 2S

う◆ 2S

5◆ 2S

5◆ 2S

5+ 2P

5◆ 2P

5+ 2P

ヰ◆ 1S2
4+ 1S2
年◆ 1S2

4+ 1S2
4+ 1S2

4◆ 1S2

4+ 1S2

年◆ 1S2

1S

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

TRANSITION NUMBER E. ENERGY RANGE DATA METHOD

6P

7P

3D

4D

4D

5D

5t)

8D

6D
TD

6F

5F

4F

3S

4S

7S

3P

ヰP

TP

3D

4Q
†D

IS2S

IS2S
IS2S

IS2S

IS2S

IS2P

IS2P

IS2P

IS2P

2S2P

2S2P

2S2P

2S2P

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

之S

2S

2S

3S

3S

35

3S

ヰS

2P

2P

2P

2P

2P

2P

2P

2P

2P

3P

3P

3P
4P

うP

3D

3D

3D

3S

3P

3P

3P

3D

3S

3P

3D
IS2S

IS2S

IS2S

IS2S

IS2S

IS2S

IS2S

l§2S

1S

IS

IS

3S

3S

IP

IP

IP

3P

IP

3P

3P2

3P2

1S

IS

IS

IS

IS

IS

IS
IS

X I-1.0
X ■王1- 10

X tlt315
X 1113t5
X ■1.0
X t11315
X 暮1●O
X J11315
X Jl10
X ･Fl13t5
X -1.Ot2.Ot3.0
X )1.O12.013●O
X +i.Ot2.O13.0
X *110tl.512.0
X 暮1.Otl●512.0
X

-1.Otl.512.0
X -1.OIL.51210
X J+1●Otl●512.0
X L110tl.512
X tl.0●1.ラ
X ■1●O11●う
X ヰ1●Otl-5

12

●2

12
X ll.0

- 10 0

0

0

q
0

RYJII - 50

RY]1l - 50

RY-18t2T450

X -1●0
- 10.0

I Il●0
- 10.0

RY■l18127●うO

RY暮18●27150

RYI18■27150

RY･･0.471111241

RY10.47111●241
X ■1.0
X tl-0
K

←0.8672
･･ 3.0

X fl●O
X Il●0

- 10.0

X ･･1.0
- 10.0

X -1.O1
-

20.0
I( ･･1.O1

I

20.0
X ll-0

- 4.0

X -i.0
-

4.0
X .1●0

- 26.6T

X -1.0
- 26.6T

X ･L1.0
- i.1

X 暮1
- 10

K -0.9487 - 3,0
I JL1●0
& -i.O1

- 20.0
X 暮1.01

- 20●O

I Il.01
- 20.0

X 11●O
X -1.01

- 20.0

X ･･1.O1
- 20fO

X Il.07
- 2.丁8

X 暮1.0
･･ 4.O

X Il.0
I 4.0

X Il●0
- 26.6了

Xl1.0 - 111

X 事1
- 10

X ･=1.0
X ･[1.01

-

20.L'
X -1.01

-

20.0
X J;1.01

-

20.0

X 暮1.01
I- 20.0

X 11●O
X ,i.01

-

20.0

X !1.01
-

20.0
X 暮1.0
X 11一 丁●丁6

X ▲1一 丁.76
X ll.0
X 事1.0
X Il.0
X 与1.0
X il.0
AU暮12.う11う120

AU事12.う●15120
X .i.O1

- loo.0
X →1.01

-

100.0

X さ1.01
-

25.0
X =1.0

- 10.0

RY-2う ー100
RY-25 - 100

OMEGA ⊂8 I

oMEGA ⊂8 I

OMEGA CB I

OMEGA CB I

OMEGA CB1

0ME(;A C5 I

OMEGA CB I

OMEGA C8 I

0MEGA ⊂8 I

OMEGA C8 I

0MEGA ⊂8 I

O…E(;A ⊂8 I

OHEGA ⊂BI

OME6A ⊂8 I

ONE(;A ⊂8 1

0MEGA ⊂BT

OMEGA ⊂8t

OME(;Å ⊂8 I

OMEGA cat

OMEGA ⊂B I

OMEGA ⊂B 1

OMEGA CB I

CS DWPOl I

⊂S ⊂B

CS DW

CS DW

CS ⊂P⊂0

⊂S DWPOZ I

⊂S ⊂8

CS DW

⊂S DIJ

OHEGA ⊂⊂

OME6A ⊂⊂

OM【GA ⊂B

OMEGA DW

⊂S ら

⊂S ⊂8

⊂S ⊂BI

CS CBOt

OMEGA CB1

0ME6A ⊂BOI

OMEGA ⊂⊂

OMEGA DW

⊂S DWPOI I

OMEGA DW

OMEGA ⊂⊂

CS ⊂8

⊂S ら

⊂S ⊂8

0日E6Å ⊂8I

OMEGA CBOI

OMEGA ⊂BOl

⊂S ⊂B

OMEGA ⊂BI

OMEGA ⊂BOI

OME6A ⊂⊂

OME6A ⊂⊂

OMEGA DW

⊂S DWPOI I

OMEGA ⊂⊂

⊂S ⊂B

⊂S ⊂8

0MEGA ⊂8 I

OMEGA CBO1

0MEGA ⊂BO1

0M【GA ⊂BOt

⊂S ⊂B

OME6A ⊂BOI

OMEGA ⊂8Ⅰ

⊂S ⊂B

⊂S DW

⊂S a

⊂S ⊂B

⊂S ⊂B

⊂S ⊂8

⊂S ⊂8

⊂S ⊂8

OMEGA DW

OMEGA ⊂⊂

0(JIEGA CB I

oMEGA ⊂80I

OMEGA CC

CS DWPOZ I

⊂S ⊂8

CS DW

YEAR REF.

72
- 960

6も
- 360

66
-

381

66 - 381

72 ･･ 960

66 1 381

72 1･ 9る0

66 - 381

72 - ?60

6も ー 381

72 1 960

丁2 - 960

72 1 960

TO
一

丁20

TC - T20

TO - 720

TO 一 丁20

TO
･･ 720

TO - 720

70 1 720

TO 一 丁20

?0 ･･ 丁20

77 - 1510

TT - 1520

TT - 1520

TT - 1520

丁8 - 1820

7T - 1510

T7 - 1520

7T - 1520

7丁 - 1520

70 - 830

TO - 830

68 - 590

68
- 590

66
- 240

Tl
-

890

78
-

1320

丁6
-

1320

77
-

1年00

一丁 - 1400

7T
- 1500

77
-

1500

丁7 - 1510

77 - 1530

78 - 1670

78 - 1730

66 - 240

Tl - 890

77
- 1400

77 - 1400

7丁 - 1ヰ00

Tl - 890

TT ･･ 1年00

77 - 1400

†7 - 1400

7T - 1500

TT
- 1500

丁7
- 1う10

78 . 161TO

T8
- 1丁30

71
-

890

7丁
- 1400

77 - 1400

77
- 1400

7T
- 1400

Tl - 890

T7
1- i400

7丁
-

1ヰ00

71 - 890

も1
･･

160

61
-

160

Tl
-

890

T1 - 890

71
-

890

71
-

890

71
-

890

77
- 1380

7T
- 1380

7T
-

1400

77
1

1400

77
-

1400

7T - 1510

7T - 1520

77 - 1520

I

E】

E】

+

●

I

:∃

*

⊂】

:コ

I

I

E】

I

I

I

I

I

I

+

I

○

I

I

I

:コ

●

+

●

E】

【∃

●

I

E】

I

●

【]

E】

E】

+

Ej

E】

:コ

♯

El

【∃

【コ

I

I

A

■･

I

+

E

Eコ

E】

O

E】

I

I

I

こ】

●

+

I

【コ

I

●

E:

I

I

*

I

:ヨ

I

●

I

+

【コ

コ

●

I

+

●

【∃

+

I

:コ

I

I+…○++I++*++…♯+……….++叫…○書○-甘--.-榊廿-♯---～-.+---.*.I-I-+♯○-●………♯……廿♯+甘●+…………叫oo甘
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● 10N主

I

● ⊂ 4+
+- ⊂ 4◆

+_ ⊂ 4◆
● C 4+
廿 ⊂ 4+
+ ⊂ ヰ◆
● ⊂ 年◆
+ C Ll+

● ⊂ 4+
* ⊂ ヰ◆
+ C 4+
● ⊂ 4+
+ C 4◆

● ⊂ ヰ◆
+ C 4+

♯ ⊂ 4◆
* C 4+
● ⊂ 4◆
+ C 4+
+ ⊂ 年◆
● ⊂ 4◆
● ⊂ 4+
ぞ ⊂ 4◆
+ C 4+
● C 4+

● ⊂ 4◆
● ⊂ 4+

● ⊂ 4◆
+ C 4+
● ⊂ 4+
+ C 4+
+ C 4+
+ ⊂ 4+
* C 4+
+ C 4+

♯ ⊂ 4+

書 ⊂ 4◆
+ C 4+

+ ⊂ 4+
+ ⊂ ヰ◆
+ C 3+
+ C 3+
+ C 3+
Ji ⊂ 3+
+ C 3+
+ C 3+
+ C 3+
● ⊂ 3◆
○ ⊂ 3+
+ C 3+
+ C 3+
+ C 3+
+ ⊂ 3+
+ C 31+
* C 3+
+ C 3+
● ⊂ 3◆
+ C 3+
+ C 3+
+ C 3+
* C 3+
8 C 3+
+ C 3+
+ C 3+
+ C 3+
● ⊂ ∋◆
+ C 3+
* C 3+
+ C 3+
● ⊂ ュ◆
+ C 3+
● ⊂ 3+
+ C 3+
+ C 3+
4 C 3+
+ C 3+
* C 3+
● ⊂ 5+
● ⊂ 3+
+ C 3+
+ C 3+
+ C 3+
* C 3+
*_ C 3+
+ C 3+
●

1S之1S
IS之1S

IS之1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS之1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS之1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S
IS2S IS

IS2S IS

IS2S IS

IS2S IS

IS2S IS

IS2S IS

IS2S 3S

IS2S 3S

IS2S 3S

IS2S 3S

IS2S 3S

IS2S 3S

IS2S 3S

IS2S 3S

IS2S 3S

IS2P 3P

IS2P 3P

2S

2S

2S

2S
2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S
2S

2S

2P

2P

2P

1S2

1S2

1S2

1S2

1S2

1S2

2S

2S

2S

2S

2S

2S

TRANS‖■10N IJUMBER E. ENE月6Y RANGE

1S之S

IS2S

IS2S

IS2S

1S2S

IS2S

IS2S

IS2S

IS2P

IS2P

1S2P
IS2P

IS2P

1S2P

IS2P

IS2P

IS2P

IS2P

IS2P

IS2P

IS2P

IS2P

IS3P

IS2P

IS2P

IS2P

IS2P

IS3P

IS3P

IS2S

IS2S

IS2P

IS2P

IS2P

IS2P

IS2P

1S2P

IS3P

IS3S

IS2P

3S

3S

3S

3S

3S

3S

3S

3S

IP

ユP

IP

IP

IP

IP

IP

IP

IP
3P

3P

3P

3P

3P

IP

IP

IP

IP

3P

IP

IP

IS

IS

IP

IP

3P

3P

3P

3P

3P

5S

IP

3S

3S

3S
4S

5S

6S

2P

2P

2P

2P

2P

2P
､

2P

2P

･2P
2P･

2P

2P

2P

2P

2P

3P

3P

3P

4P

うP

6P

3D

3D

3D

4D

5D

6D

4F
5F

6F

3S

3P

3D

IS2S之

1S2S2P 4P

IS2S(1S)2P 2P

IS2S(3S)2P 2P

IS2S2P 2P

IS2S2P 2P

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2
2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

3

3

3

3

3

3

.?
3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

)

3

3

3

3
3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

X -1■04
- 47.0

X I,1.帥
- 4†.0

AU+12.5t15t20

AU-12.5tlう120

X J1.O1
- 25,0

X ･tl.03
- 5.51

FU-25 - loo

X Il.0
- 1010

EVI307●8 - 20000

AU112.5●1512O

AU･･12.5115120

X -i.01
- 25.0

X ･El.01
-

25.0
X 書I100

- 4.L17
X rl.0

- 10.O

RY125 - 100

RYp25 - 100

AU■112.5t15120

AU～12.5t1<t20

A Il●01 - 25.0

X ●1.01
- 4.51

RYI25 - 100

EVJ[354.4 I 20000

X -1●01
- 10OO.0

X .1.O1
- 1000.0

X ▲1.43
-

309.95
X ■34.も

- 7486.52

X 11一 丁●76

X ■1
- 7●丁占

X I1.01
-

250.0

X ■1●q6
-

209●96
X -1.01

- 1丁29●O

X 暮1●1丁 一125.41
EV-51年1 1000

X 11●01
- 1000●O

X ■1101
- 1000.0

X 暮1.89
EV･,54.5

EVI47●T

X ヰ1.46
X Il●OI
X ‡1●01
RY-2.?52

A tl.0
X 暮110
X tl.0
X II
X Il
メ ■1
X .1

･･･ 6
- 6

1･る
1 6

- 252.85
- 2000
- 2000
- 323.29
- 100●0
- 100.0

- 16.0

X 暮1●O
X t1.0

X I+1.0
X -1.0
X I1.01

-

400.0

X Il.01
I

400.0
X 事1●01

-

27●OI
RY-0●8 - 16.0

RY-1.4 - 2.6

RY‡0.592
I

16.0

K 暮2.5
- 18

I ･El●01 - 100.0

X ll.01
- 100.0

RY.2.910
-

16●O

X 事1■O
X Jl.0
X 暮1.0
X 暮1.01

- 100.0

X Il.01
- loo.0

RY暮2.951 - 1も.0

X tl.0
X 41●O
X Il.0
I Jl,0_12
X tl.Ot2
X Il■Ot2
RYzt2.160

RYI2.318

RY-2.359

X 31●01
X +1.01

.Ot3.0

.Ot3.0

●0●3●0
- 16.0
- 1も.00
- 16.0

- 25●0
- 25.O

X Il●O1
-

25.0

X t1,O1
-

25.0

X ][1.O1
- 25.0

X I1.O1
-

25.0

O^TA 出ETHOD

⊂S OF

⊂S ⊂80I

OMEGA DW

OトtEGA ⊂C

OMEGA ⊂80 I

OHE6A CC

⊂S DW

⊂S ⊂P⊂0

⊂S ⊂8

OMEGA DW

OM.EGA ⊂⊂

OMEGA ⊂B]

OMEGA ⊂80 I

OME6A ⊂⊂

⊂S DWPOZ I

CS DW

⊂S ⊂8

OMEGA DW

OME6A ⊂⊂

OMEGA C8O[

OMEGA ⊂⊂

CS DW

⊂S ⊂8

0MEGA ⊂81

0MEGA ⊂8OZ

OMEGA C⊂

OMEGA ⊂⊂

⊂S 8

CS DW

OMEGA ⊂BO I

OM亡GA ⊂⊂

OME6A ⊂801

0MEGA ⊂⊂

CS CB

OME6A ⊂81

0ME6A ⊂801

0MEGA ⊂⊂

⊂S ⊂8

⊂S ⊂B

OMEGA ⊂⊂

OMEGA ⊂βOI I

0MEGA ⊂BI I

OMEGA C⊂

OMEGA ⊂B I

OHE6Å ⊂8 I

OMEGA ⊂B I

0MEGA ⊂B I

OMVEA ⊂BZ I

OMEGA CBI I

OME6A ⊂Bll I

0MEGA ⊂BI I

OMEGA S⊂B 1

OMEGA S⊂BI I

OMEGA ⊂8 Z

OME(;A ⊂BO1 1

0MEGA ⊂8I I

0MEGA ⊂⊂

⊂S ⊂⊂

⊂S ⊂⊂

OMEGA ⊂⊂

CS 8ETHE

OM【GA ⊂BI I

OME6A ⊂BOl I

OMEGA CC

OMEGA C8 I

OMEGA ⊂8 I

OMEGA CB I

OME(;A ⊂80 I

OMEGA CB (

O…E(;A ⊂⊂

OMEGA ⊂B I

OHEGA CB1

0ME6A ⊂B I

OMEGA ⊂8 I

OME6A ⊂B1

0MEGA ⊂8 I

0MEGA ⊂⊂

OMEGA CC

OMEGA C(

OH【6A ⊂BO1

OMEGA CBO1 1

0MEGA ⊂BOl I

OPJIEGA ⊂BOt I

OHE6A ⊂81 I

0日EGA ⊂BOI I

YEAR fttlF一

6T I,･ 年80 *

67 - 480 +

†7
-

1380 *

TT
- 1380 *

TT
- 1400 +

7T
-

1400 *

77
- 1520 サ

ー8
1･

1820 +

76
1.

1321 o

了了 - 1380 +

7丁 - 1380 +

77 - 1400 +

TT - 1400 +

TT - 1ヰ00 *

TT - 151O +

TT - 1520 +

T7
-

1520 +

77
- 1380 *

TT - 1380 t

7丁
-

1400 +

77
-

1000 ●

7丁 - 1520 +

76 - 1321 +

77 - 1400 +

7T - 1400 *

7T - 1400 *

丁7 - 1400 +

61 - 160 *

61 - 1も0 *

TT
- 1400 +

77 - 1400 +

7T
-

1400 *

77
-

1400 +

76
-

1321 ●

77 - 1400 *

77
-

1400 *

丁7
-

1400 *

7与 - 1321 *

T6 1 1)21 +

TT - 1400 *

77 - 1400 +

TT - 1400 +

77 1･ 1560 +

丁2 - 960 +

72
-

960 +

72
-

960 *

63
-

230 +

63 - 230 +

る3 - 230 *

63 - 230 +

も9 - 640 +

る9 - 640 +

る9 一 占40 +

69 - b40 +

7T - 1400 +

7T - 1400 +

7丁 - 1400 +

7丁 - 1ヰ11 ◆

77 - 1540 *

一丁 - 1560 +

77 - 1580 +

7丁 ･･ 1ヰ00 +

TT - 1400 +

77 - 1560 +

72
-

960 *

丁2
- 960 +

丁2
-

9も0 +

7丁
-

1400 *

TT
-

1400 +

7丁 - 1560 +

7!
-

960 *

丁2
-

980 キ

ー2
-

960 +

72 - ?60 *

72 - 9も0 +

丁2
-

9ム0 *

TT - 15占0 +

了7 - 15る0 +

7丁 - 15も0 +

77 - 1400 +

TT - 1400 ●

T7 - 1400 +

7丁 - 1400 o

TT - 1400 +

77 - 1400 +
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【コ

<t ON
I

+ r_ 2+
○ ⊂ 2◆
● ⊂ 2◆
● ⊂ 2◆
d･ ⊂ 2+
○ ⊂ 2◆
♯ ⊂ 2◆
+ C 2+
+ C 2+
♯ ⊂ 2◆
+ C 2+
● ⊂ 2◆
● ⊂ 2◆
● ⊂ 2◆
● ⊂ 2◆
○ ⊂ 2◆
+ C 2+
● ⊂ 2◆
● ⊂ 2◆

○ ⊂ 2◆
● ⊂ 2◆
● ⊂ 2◆
○ ⊂ 2+
4･ C 2+
+ C 2+
+ C 2+
+ C 2+
* C 2+
● ⊂ 2◆
* C 2+
● ⊂ 2◆
● ⊂ 2◆
* C 2+

* C 2+
* C 2+
+ C 2+
+ C 2+
+ C 2+
● ⊂ 2◆
● C 2◆
● ⊂ 2◆
+ C 2+
+ C 2+
o C 2◆
● ⊂ 2◆
● ⊂ 2◆
● C 2◆
* C 2+
+ C 2+

+ C 2+
♯ ⊂ 2◆
+ C 2+
● ⊂ 2◆
+ C 2+
+ C 2+
● ⊂ 2◆
♯ ⊂ 2◆
+ C 2+
+ C 2+
○ ⊂ 2◆
+ C 2+
+ C 2+
○ ⊂ 2+
* C 2+
+ C 2+
+ C 2+
+ C 2+
+ C 2+
# C 2+
* C 2+
* C 2+
○ ⊂ 2◆
○ ⊂ 2◆
◆ ⊂ 2◆
+ C 2+
# C 2+
# C 2+
# C 2+

+ C 2+

○ ⊂ 2●
+ C 2+
q C 2+
+ C 2+
♯ ⊂ 2◆
4 ⊂ 2◆
I

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S之1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S
2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S
2S2 1S

2S2P IP

2S2P IP
2S2P IP

2S2P IP

2S2P IP

2S2P 3P

2S2P 3P'

2S2P 3P

2S2P 3P

2S之P 3P

2S2P 3P

2S2P 3P

2P2 3P

2P2 3P

2P2 3P

2P2 1D

2S2 1SO

2S2 1SO

2S2 1SO

2S2 1SO

2S2 1SO

2S2 1SO

2S2 1SO

2S2 1SO

2S2 1SO

2S2P IP1

2S2P IP1

2S2P IP1

2S2P IP1

2S2P IP1

2S2P 3PO

2S2P )PO

2S2P 3PO

2S2P 3PO

2S2P 3PO

2S2P 3PO

2S2P 3PO

TRANSZTION NUMBER ど. ENERGY RANGE

2S2P IP

2S2P IP

2S2P IP

2S2P IP

2S2P IP

2S2P IP

2S2P IP

2S2P IP

2S2P IP

2S2P IP

2S2P IP

2S2P IP

2S2P 3P

2S2P 3P

2S2P 3P

2S2P 3P

2S2P 3P

2S2P 3P

2S2P 3P

2S2P 3P

2S2P 3P

2S2P 3P

2S之P 3P

2S2P 3P

2S2P 3P

2P2 1S

▲2P2 1S

2P2 1S

2P2 1S

2P2 1S

2P2 3P

2P2 3P

2P2 3P

2P2 3P

2P2 3P

2P2 3P

2P2 1D

2P2 1D

2P2 1D

2P2 1D

2P2 10

2S3S IS

2S3S 3S

2S∋P IP

2S3P
_3P

2S3P 3P

2S3D ID

2S3D 3D

2P2 1S

2P2 3P

2P2 3P

2P2 1D

2P2 1D

2S2P IP

2S2P IP

2P之1S

2P2 3P

2P2 3P

2P2 1D

2P2 1D

2P2 1S

2P2 1D

2P2 1D
2P2 1S

2S2P IP1

2S2P 3PO

2S2P 3P1

2S2P 3P2

2P2 l≦o

2P2 3PO

2P2 3P1

2P2 3P2

2P2 1D2

2P2 1SO

2P2 3PO

r2P2 3P1

2P2 :,P2

2P2 1D2

2S2P IP1

2S2P 3P1

2S2P 3P2

2S2P 3P2

2S2P 3P2

2P2 l≦o

2P2 3PO

4

4

ち
4

4

4

4

4

4
4

4

4

4

4
4

4

4

4

4

4

4

4

4
4

4

4

4

4

4

4
4

4
4

4

4
4

4

4

4

4
i:I

4

ち

4
4

4

4

4

ち
4

4

4
4

4

4

4

4

4

4
4

4

4

4
4

4

4

4

4

4

4
4

4
4

4

4

4

4
4

Li

ち

4

4
4

4

4

RY暮0.951 - i,551

E t2.0■2.5
E -2.O12●!
RY暮1.18も･･ 2.48も

RY]1.18も

RYI1.うヽ2.Ot2.5
RY11●う●2.O12●5

EVI12.98 - 4000
X +i.01

- 300.0

X 71,01
- )OO.0

X Il.51
- 26.12

RY&0.94 - 10●O

X Il●0
- 4.0

X t1.0 - 4.0

RYtIO.950 - 1●550

E ■2.012.5
E 暮2●Ot2●う
RYIl.186 - 2.48b

RYTl,186

RYIO.5も ー

2.2
RY]1.5t2.Ot2●5

RY■1●5t2.Ot2.5

X *1.01
-

も00.0
X ll.01

-

57.49
RY暮0.48 -

12.0
E 暮2.Ot2.5
E I2,Ot2.5
RY■2.48b

≡;:王:;:≡:3:蔓:;
ど I2.O12.5
ど 12.O12●5
RYIl●186 - 2.486

RYIl.5t2.OI2●5

RY.i.512.Ot2.5

X I1.18
-

20.5?
E J[2.Ot215
E 暮2●OI2.ち
RY-l1●48612.Lt86

RY]1,5t2,O12.5

RY-1.う●2.O12.5

X -1.01
- 150.0

X -i.01
- 150.0

X 書1.01
- 150.0

X .1.01
- 150.0

X .i.O1
- 150.0

X +1.01
- 150.0

X .1●01
- 150●O

RYI2.486

RY暮1.I18612.48も
X -1■89 1･ 33.89

RY-1.与8る12.486
X ■1●42

- 25.40

RY暮1.18も - 2.488

X .1●93
-

17.58
RYJIL2.486

RY一1.48612.486

X -1.29
-

ll.丁8
RY･･1.48612.486
X

Ll.17
-

10.64
RYI2.486

RY暮1.Lt8612.486

X 12.丁2
- 100.09

RY暮2.48も

RY暮1.186
- 2●486

RYll.186 - 2.486

RY-1.186 - 2.486

RY暮1.186
I

2.486

RY12.486

RYll.48612.48b

RY-i.486t2.Lt86

RY王1.48るt2.486

RY-1.48らI2.486

RYI2
●/lt36

RYztLl.48L'.t2.486

RYIl.i.8612.486

RYJLl●486t2.486

RY7.i.486●2.ヰ86

RYき1.186 A 2.486

RY･tl.186 - 2.48も

X Jtl.0
X

事1.0
RYztl.186 ll 2,486

RY暮2.48b

RY-1.486■2.年8も

E;

DATA METHOD YEAR REF● ○

OMEGA CC

OMEGA DW

OM∈G^ C⊂

OMEGA DW

OMEGA ⊂⊂

OMEGA DW

OMEGA ⊂⊂

⊂S ⊂B

OMEGA ⊂8I I

O…E(;A ⊂BOI I

OMEGA ⊂⊂

OMEGA R一叫AT

⊂S ⊂801

⊂S OF

OMEGA CC

OMEGA DW

O…E(;A ⊂⊂

OMEGA DW

OMEGA ⊂⊂

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA CC

O…E(;A ⊂BOt I

OMEGA ⊂⊂

OMEGA R-MAT

OMEGA ⊂⊂

OMEGA DW

OMEGA DvL

OMEGA DW

OMEGA CC

OMEGA ⊂⊂

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OME6A ⊂⊂

OM∈GA ⊂⊂

OMEGA DW

OMEGA ⊂⊂

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA ⊂⊂

O…E(;A ⊂BOI I

OME6A ⊂BOI I

OMEGA ⊂BOI I

O…E(;A ⊂8t I

OMEGA ⊂BOH

OMEGA ⊂80Ⅰ I

OHEGA ⊂BOl I

0トほ6A DW

OMEGA DW

OMEGA ⊂⊂

OMEGA DW

OMEGA ⊂C

OMEGA DW

OME6A ⊂⊂

OMEGA DW

OMEGA DW

O…E(;A ⊂⊂

OMEGA DW

OMEGA ⊂⊂

OMEGA DW

OMEGA DW

OHE6A ⊂⊂

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OME6Å DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OI司EGA DW

OMEGA ⊂8

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

こ王

7O - 830 +

丁2 - 910 +

72 t1 910 +

72 ･･ 951 叶

72 l･ 951 ●

73 - 991 ●

73 - 991 ●

7丁
- 1390 +

一丁
- 1400 +

丁7
- 1400 +

TT - 1400 +

丁7 - 1420 +

6丁 - 480 +

も丁
-

480 +

70
-

830 +

72 - 910 +

72 - 910 ●

丁2 - 951 +

72 - 951 ■

丁3 - 990 +

丁3 - 991 +

丁3 - 991 ●

丁7 - 1400 +

lTT - 1400 +

丁7 - 1420 +

72 - 910 ●

72
1- 910 +

丁2 ･･ 951 o

73
-

??1 +

73
-

991 ♯

T2
-

910 ●

了2 - 910 ●

72 - ?51 +

T3 - 991 ●

7∋ 一 991 o

TT - 1400 +

72 - 910 +

72 ･･ 910 サ

丁2 - 951 ●

丁3 - 991 o

73
- 991 ♯

丁7
1･ 1400 +

7丁
- 1々00 廿

TT
- 1400 +

ql' -

1400 +

77
- 1400 +

77
- 1400 +

77
- 1400 +

72
･･

951 ●

丁2
-

951 +

7丁
-

1年00 ●

72
-

9!1 ●

T7
-

1400 +

丁2
- 951 ●

丁7 - 1400 *

T2
-

?51 +

丁2
-

951 +

7丁 - 1400 +

72 - 951 書

7T - 1400 +

72
-

951 +

丁2 - 951 +

77
→

1400 +

了2 - 9う1 ●

丁2 - 951 1N･

72
-

951 ●

丁2 - 951 +

丁2 - 9う1 ♯

丁2 - 951 +

72 1- 951 ●

72 - 951 *

丁2 - 951 ●

丁2 - 951 +

72 - 951 ●

丁2 - 951 +

†2 - 951 ●

T2 - ?51 +

T2 - 9う1 ●

72 - 951 +

丁2
- 951 一つ

68 - 590 +

68
- 590 +

72
- 951 +

丁2
-

951 +

T2
-

951･ ●

●

●●○♯○♯●★+I+++廿書中♯ヰOt>廿甘サー+oo甘♯A+廿甘○甘00♯廿+*●♯o4[舟廿廿++サー4i廿♯JB++++JB+♯○甘甘●+++I-++♯●甘+b+0++甘♯○甘○●4tサー++○●サー○書♯廿+++Ooo甘
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Eコ

I ON TRANSITION NUMBER ど. ENERGY RANGE DATA METHOD

I

+- ⊂ 2◆ 2S2P 3PO 2P2 3Pl

:- ≡≡: …ss22S芸3 …,?…諾…
4 C 2+ 2S2P 3P1 2S2P IP1

+ C 2+ 2S2P 3P1 2S2P 3P2

+ C 2+ 2S2P 3P1 2P2 1SO

4 ⊂ 2+ 2S2P 3P1 2P2 3PO

+ C 2+ 2S2P 3P1 2P2 3P1

+ c 2+ 2S2P 3P1 2P2 3P2
+ ⊂ 2+ 2S2P 3P1 2P2 1D2
* c 2+ 2S2P 3P2 2S2P IP1

+ C 2+ 2S2P 3P2 2P2 1SO
● c 之◆ 2S2P 3P2 2P2 3PO
+ c 2+ 2S2P 3P2 2P2 3Pl
+ c 2+ 2S2P 3P2 2P2 3P2
+ c 2+ 2S2P 3P2 2P2 1t)2
+ C 21t 2P2 3PO 2P2 1SO
+ C 2+ 2P2 3PO 2P2 3Pl
● c 2◆ 2P2 3PO 之P2 3P2

+ c 2+ 2P2 3PO 2P2 1D2

+ C 2+ 2P2 3P1 2P2 1SO
● ⊂ 2◆ 2P2 3P1 2P2 3P2

+ C 2+ 2P2 3P1 2P2 1D2
+ r_ 2+ 2P2 3P2 2P2 1SO
+ ⊂ 2+ 2P2 3P2 2P2 1D2
A C 2+ 2P2 1D2 2P2 1SO
● C ◆

● ⊂ ◆

+ C +

● ⊂ ◆

+ C +

● ⊂ ◆

+ C +

● ⊂ ◆

+ C +

● ⊂ ◆

● ⊂ ◆

● ⊂ ◆

+ C +

○ ⊂ ◆

● C ◆

● ⊂ ◆

+ C +

● ⊂ ◆

+ C +

● ⊂ ◆

● ⊂ ◆

● ⊂ ◆

● ⊂ ◆

● ⊂ ◆

+ C +

+ C +

+ C +

● ⊂ ◆

● ⊂ ◆

● ⊂ ◆

+ N 8
● N 6
+ N 古
書 N 6
● N 6
+ N 6
* N る
o N 6
廿 N 占
+ N 8
+ N 6
甘 N も
+ N 6
■ N 6
● N 8
+ N 5
暮 N 5
# N 5
+ N 5
+ N 5
+ N 5
* N 5
+ N 5
+ N 5
* N 5
● N う
+ N 5
+ N 5
●~ N 5
I

2S2 2P 2P 2S2 3tS 2S

2S2 2P 2P 2S2 3S 2S

2S2 2P 2P 2S2 3P 2P

2S2 2P 2P 2S2 3P 2P

2S2 2P 2P 2S2 3D 2D

2S2 2P 2P 2S2 3D 2D

2S? 2P 2P 2S2P2 2S

2S2 2P 2P 2S2P2 2S

2S2 2P 2P 2S2P2 2S

2S2 2P 2P 2S2P2 2P

2S2 2P 2P 2S2P2 2P

2S2 2P 2P 2S2P2 2P

2S2 2P 2P 2S2P2 4P

2S2 2P 2P 2S2P2 年P

2S2 2P 2P 2S2P2 4P

2S2 之P 2P 2S2P2 2D

2S2 2P 2P 2S2P2 2D

2S2 2P 2P 2S2P2 2D

2S2P2 2S 2S2P2 2P

2S2P2 4P 2S2P2 2P

2S2P2 4P 2S2P2 2D

2S2P2 4P 2S2P2 2S

2S2P2 2D 2S2P2 2S

2S2P2 2D 2S2P2 2P

2S2 2P 2Pl/2 2ゝ2 2P.2P3/2

2S2 2P 2P1/2 2S2
.?P

2P3/2

2S2 2P 2Pl/2 2.e2 2F 2P3/2

2S2 2P 2Pl/2 2S:･ ｢P 2P3/2

2S2 2P 2Pl/2
､

2S22P 2P3/2

2S2 2P 2P1/2 2S2 2P 2P3/2

1S 2S

IS 2S

IS 2S

IS 3S

IS 2P

IS 2P

IS 2P

IS 3P

IS 3D

2S 3S

2S 3P

2S 3D

2P 3S

2P 3P

2P 3D

1S2 1S IS2S

IS2 1S IS2S

IS2 1S IS2S

IS2 1S IS2S

IS2 1S IS2S

IS2 1S IS2P

IS2 1S IS2P

IS2 1S IS2P

IS2 1S IS2P

IS2 1S IS2P

IS2 1S IS3P

IS2S 3S IS2P

IS2S 3S IS3P

IS2P 3P IS.}S

1S

IS

IS

3S
3S

IP

IP

IP

IP

3P

IP

3P

3P

3S

4
4

4
年

4

4

4
4

4

4

4

4
4

4

4

4

4

4

4

4

4

4

ヰ

A

4

0
5

5

5

5
5

5

ら

5

5

5

5

5

5

5

5

5

ら

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

1

1

1

1

1

1

1

i
1

1

1

1

1

1

1

2

2

2

2

2

2
之

2

2

2
2

2

2

2

RYIl.48も●2.486

RY■1.48612.488

RY■1.48612.486

RY暮1●186 - 2.48b

RY暮1.186 - 2●486

RYJ2.48も

RY.1.48812.488

RY書1.486t2.486

RYtl.48612.48e

RY.1●48612.486

RY■1.186 I 2.488

RY■2.488

RY-1.486t2.486

RYAl.48612.ヰ8b

RYIl.48も12.48も

RY-1.486t2.486

RY■2●488

RYJ'1.48612.486

RY■1.486t2.486

RYJ･1.486t2.488

RYI2.486

RYJL1.48612.486

RY●1●48612.486

RY■2.48も

RY■1-48612.486

RY■2.486

X ,1.OI
X rltOI
X や1.01
X ■1.01
X ●1■01
X *1.OI
X *1●01
X ■1.01
X ■1.26
X I1.01
X rl.(II
X ■1●08

- 100●0
- 100●O
- 100.0
- 100●0
- 100●0
-

100●0
- 100-0
-

100●0
-

10.54
-

100●0
-

100.0
- 8.97

RY･LO.348
-

0.75

X I-:-0
- 200

X ■1●O
I 28.84

X .･1●01
- 100.0

X rl.OI
X ■1.62
X 事1●40
× 事1-09
X .2.ll
X ■1●39
X .2.12
X .i.18

- 100.0
- 13.49
1･ 115.37
- 25.TO
- 50.03
- 32.T7
- 93112
- 51.78

X +1.0
X -1.0
X ■1tO
X ,i.0
RY*0.OtO.05QO.10

RYpO.000633 - 0,20

X ■1●O
X ･I1.0

- 2ら●67

X rl - 10
X ■1-0
X rl●O
X ■1■0

- 26.6T

X 暮1
-

10
X

■1●O
X +i.0
l' -1.0
X ■1●O
X 書1●O
X JI1.0
X )(i.0
X d110
X ■1●0

- 10.0

RYv3も●49175

RY事36149175

RYt1361491丁5

X -1.0
-

10.0

EV■年30●5 1･ 20000

X I)1●0
･･ 10.0

RYt3&t49175

RYr3も149tT5

RYf36149175

EV*497.7 - 20000

EV■も●5 - 1000

EVdTも.8 - 2000

EV■68.6 - 2000

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA Dk

OMEGA OW

OMEGA DW

OMEGA DW

OME(;A DIV

OMEGA DW

OMEGA OW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEJ=t)A DW

O…E(;A DW

OMEGA OW

OMEGA OW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DIJ

OMEGA DW

OMEGA CBl I

O…E(;Å ⊂80I I

OMEGA cat I

OMEGA CBO H

OMEGA ⊂81 I

0ME6A ⊂BOI I

OMヒGA ⊂BI I

OMEGA ⊂BOl I

0日【GA ⊂⊂

OME6A ⊂8I I

OMEGA ⊂BOJ I

0MEGÅ ⊂⊂

OMEGÅ ⊂⊂

OHEGA ⊂801 I

OMEGA C⊂

OMEG^ CBl I

0MEGA ⊂BOI ∫

OトほGA ⊂⊂

OME(;A ⊂⊂

OMEGA ⊂⊂

OMEGA ⊂⊂

OMEGA ⊂⊂

OMEGA ⊂⊂

OMEGA ⊂⊂

OMEGA DWBO

OMEGA ⊂8

0MEG^ DW

OM〔GA ⊂80

OMEGA ER+DW

OMEGA ⊂⊂

⊂S ⊂8

CS DWPOt I

⊂S ⊂8

⊂S ⊂8

CS CB

⊂S DWPOt I

CS CB

CS CB

⊂S ⊂8

⊂S ⊂B

⊂S ⊂B

⊂S こB

CS CB

⊂S ⊂8

⊂S ⊂8

CS DWPOZ I

⊂S C8

⊂S DW

CS DW

⊂S ⊂P⊂0

⊂S ⊂8

⊂S DlヾPOl I

⊂S DW

⊂S ⊂B

CS DW

⊂S ⊂8

⊂S ⊂B

CS CB

⊂S ⊂B

YEAR REF.

丁2 一

丁2 一

丁2
-

72
一

丁2
一

丁2
一

丁之
-

72
-

72
一

丁2
-

72 一

丁2 一

丁2 一

丁2 一

丁2 -

72 一

丁2 一

丁2 -

T2 一

丁2 一

丁2 一

丁2
一

丁2
-

72
一

丁2
一

丁2 一

TT ･･

77 -

7T -

TT -

TT -

7丁 一

丁7 一

TT -

TT -

7丁
一

TT
-

TT 一

丁2 一

TT
一

TT -

7丁 一

TT -

7丁 -

7丁
-

7丁 一

TT -

7丁 -

77 一

TT -

55 -

68 -

68 -

69 1-

69 一

TT 一

Tl -

7T 一

丁8 一

Tl 一

Tl 一

TT -

78 一

Tl -

71 -

71 一

丁l -

†1
-

71 -

71 一

丁l -

7丁 -

77 -

77
-

TT
-

78
-

76 -

77
一

TT
一

TT -

77
-

76
-

7ム ー

76
一

丁6 -

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

951

951

951

9う1

9う1

951

q51

951

951

951

951

951

951

951

951

951

951

951

951

951

951

951

?51

951

951

951

400

400

400

400

400

400

400

400

400

阜oo

阜oo

400

920

400

400

000

400

400

400

400

400

400

400

ヰoe

100

う90

590

b30

710

451

890

510

730

890

890

510

730

890

890

890

890

890

890

890

890

510

う20

520

う20

820

321
510

520

520

520

321

321

321

321

【コ

♯

Itv

⊂】

:コ

I

I

+

:≡

:コ

コ

○

I

【∃

I

●

[コ

I

こコ

I

I

I

I

I

●

I

I

I

I

⊂コ

･■

I

●

I

+

I

*

+

I

I

E】

I

I

I

I

+

E】

+

I

･■

I

I

E】

O

E】

I

♯

I

●

+

【∃

●

+

こコ

I

E】

I

rコ

I

I

I
E】

+

I

I

:コ

●

I

I

･■

+

I

I

I

I

I

I

I

I
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+

I

I

+

I

I

コ

I

I

●

A

+

+

I

[]

●

A

O

I

I

I

Eコ

:∃

○

●

E】

♯

○

I

:コ

E;

●

I

+

I

E】

●

I

⊂コ

I

E】

I

+

+

I

○

I

I

令

+

I

[コ

I

I

●

I

I

I

+

コ

I

I

+

O

E】

I

:∃

E】

I

E】

【∃

Eコ

E】

:∃

●

:≡

【コ

コ

○

【∃

O

E:

○

【∃

●

こ∃

Eコ

E】

○

ON

N 4+ 2S
N 4+ 2S

N 4+ 2S

N 4+ 2S

N 4+ 2S

N 年◆ 2S
N 4+ 2S

N 4+ 2S

N 4◆ 2S
N 4+ 2S

N 4+ 2S

N 4◆ 2S

N ヰ◆ 2S

N 4+ 2S
N 4+ 2S

N 4◆ 2S
N Q+ 2S

N 4◆ 2S

N 4+ 2S
N 4+ 2S
N 4+ 2S

N 4+ 2S

N 4+ 2S

N 4+ 2S

N 4+ 2S
N 4+ 2S
N I-+ 2S
N 4+ 2S
N 4◆ 2S

N 4+ 2S
N 4◆ 2S
N 4+ 2S
N 4+ 2S

N 4◆ 2S

N 4+ 2S
N 4+ 2S

N 4+ 2S

N 4+ 2S
N 4◆ 2S
N 4+ 2S
N 4◆ 2S
N 4+ 2S

N 4+ 2S

N 4◆ 2S
N 4+ 2S
N 4+ 2S
N 4◆ 2S
N 4+ 2S
N 4+ 2S

N 4+ 2S

N 4+ 2S

N 4+ 2S

N 4+ 2S

N 4+ 2S
N 4+ 2S
N 4+ 2S
N 4+ 2S

N 4◆ 2S
N 4◆ 2S
N 4◆ 2S

N 4+ 2S

N 4+ 2S
N 4+ 2S
N 4+ 2S
N 4◆ 2S

N 4+ 2S
N ヰ◆ 2S

N 4+ 3S
N 4+ 3S
N 4+ 5S
N 4+ 6S
N 4+ 6S
N 4◆ TS
N 4+ 2P
N 4◆ 2P
N 4+ 2P
N 4+ 2P
N 4◆ 2P
N 4◆ 2P
N 4◆ 2P
N 4◆ 2P
N 4+ 2P
N 4+ 2P
N 4+ 2P
N 4+ 2P

TRANSIT)ON NUMBER F.. ENERGY RANGE

3S

3_S

3S

3S

3S

3S

3_S

3S

3S

3S

4S

5S

6S

7S

2P

之P

2P

2P

2P

2P

2P

2P
2P

2P

2P

2P
2P

2P

2P

2P

2P

2P

2P

3P

3P

3P

3P

3P

3P

3P

3P
3P

3P

3P

3P

3P

3P

3P

3P

LIP

5P

6P

TP

3D

3D

3D

3D

3D

3D

3D

3D

3D
3D

4D

5D

6D

7D

3P

3D

5P

もP

7P

TP

3S

3S

3S

3S

3S

4S

TS

3P

3P

3P

3P

3P

3 X 暮I1315
3 RYJF5.0 .I 32.00

3 RY16.0 -

16.0
3 RY暮6.0 -

16.0
3 RYIも.0 - 1る.0
3 RYJも.0

3 RY■も.0

3 RYI6.0

3 RY･･618●16

3 RY-8●8116

3 X #1l)t5
) X ･41■)t5
3 X *1+3t5
3 X Il13t5
3 X 81

- 10

3 X Il
I- 10

3 X I.1
- 3

3 RYI1.0 - 32.0

3 RYI2.25 -

16.0
3 RY事2.25

-

16.0
3 RY･..2.25 - 16.0
3 X ･tl.0
3 X ,1.0
3 X ■1.0
3 X 事1●0
3 RYr2.2516.0

3 PARAHETERS
3 ^ .i

- 8

3 X *1
I- 8

3 RY16.0

3 RY.0.丁4 - 5.88

3 RYi･1.0 - 22.4

3 RY暮6t8t16

3 X -1
I,I 10

3 X
l1

- 10

3 X >1 - 3

3 RYI5-0 → 32.0

3 RYtも.0 - 16.0
3 RY`6.0 - 16.0

3 RY叫.0 -

1ムー0
3 RY-6.0

3 PARAMETERS

3 RY-8.0

3 X tl
I- 8

3 X ll
- 8

3 RY叫●0

3 RY-4.35 Ill 31暮●84

3 RY-6t8116

3 RYI618t16

3 X Il - 10

3 X Il - 10

3 X ■1
- 10

3 X (i
-

10
3 X 暮11315
3 RY暮5.0 - 32.0

3 RYJ(6.0 - 16.0

3 RY]6.0 -

1も.0
3 RY暮6●0 - 16.0

3 RY暮も.0

) RY暮8.0
3 RYI6.0

3 RYI8t8116

3 RY-6t8t16

3 X
･[1●315

3 X zLl■3t5
3 X ,1t3t5
3 X Blt3t5
3 RYzL5.0 - 32.0

3 RY廿5.0
-

32.0

3 EV-1.3+1.7t2Iも

3 EV■1.3tl.TI2.6

3 EVtヰ ー100
3 EV上1.341.712.6
3 RY■5.0 .I 32.0
3 X fl.0●1.512.0
3 RY暮;ち.0

3 RYIら●a●16

3 RY‡る18●16

3 X Il.Oll.5t2.0
3 X J･1.Otl.542.0
3 RY=5.0 - 32.0

3 X fll.Otl●5t2.0
3 RY事6.0

3 RYI6●8●16

3 RYFる●8●16

DATÅ ME丁目OD

OMEGA ⊂8I

CS CBI

⊂S ⊂81Ⅰ

⊂S ⊂⊂NX

CS ⊂⊂X

OMEGA Dw

OMEGA ⊂⊂

OMEGA ⊂⊂X

⊂S ⊂⊂

⊂S ⊂8‡I

OME6Å ⊂B1

0MEGA ⊂a I

OMEGA ⊂B ∫

OMEGA CB I

OMEGA ⊂8 I

OME6A ⊂81 I

OMEGA ⊂81

⊂S ⊂8Ⅰ

⊂S ⊂81[

⊂S ⊂⊂NX

⊂S ⊂⊂X

OMEGA S⊂8 I

OMEGA S⊂8Ⅰ I

OMEGA ⊂8 1

OMEGA CBI T

OMEGA DW

6AUNT ⊂LASS I

⊂S 8

⊂S ⊂8

0ME6A ⊂⊂X

G DW

⊂S ⊂⊂

⊂S ⊂811

0MEGA ⊂81

0MEGA ⊂BH

OMEGA ⊂B I

⊂S ⊂8Ⅰ

⊂S ⊂BII

CS CCNX

⊂S ⊂⊂X

OMEGA DW

GAIJNT ⊂LASS I

OMEGA C⊂

⊂S ⊂8

⊂S 8

OMEGA CCX

G DW

⊂S CBfJ

⊂S ⊂⊂

OMEGA ⊂B I

OME6A ⊂BI

OMEGA ⊂8 I

･1MEGA ⊂8I

OMEGA Ca I

⊂S ⊂BI

⊂S ⊂8It

CS CCNX

⊂S ⊂⊂X

OMEGA DW

OMEGA C⊂

OME6A ⊂⊂X

⊂S ⊂C

⊂S ⊂BI1

0MEGA ⊂81

0MEGA ⊂8I

OMEGA ⊂B 7

0MEGÅ ⊂BI

⊂S ⊂Bl

⊂S ⊂Bl

⊂StG IP

CS4G LP

⊂SIG IP

CStG IP

⊂S ⊂8I

OMEGA ⊂81

OMEGA DW

⊂S ⊂8ⅠⅠ

⊂S ⊂⊂

OMEGA CB1

0ト1EGA C8 I

⊂S ⊂8I

OHEGA ⊂B]

OMEGA DW

⊂S ⊂⊂

CS CB]l

⊂

⊂

YEAR

66 -

も6 -

6る
-

66 -

68 -

Tl
-

74
-

75 一

丁6 一

丁も 1

66 -

68 -

6も -

66 1

66 -

6も ー

68 -

8も 1.

6も ー

66
-

6も ー

89
1-

も9 -

69 -

69
一

丁l
-

T4 -

74 一

丁ヰ ー

T5 -

T5 -

T6 一

丁6 -

68 -

もる 一

6も ー

66 -

6も
ー

68 -

66 -

Tl
-

7年 ー

T4
一

丁与 一

丁ヰ ー

T5 -

75 一

丁も ー

丁6 -

6ち
一

66 -

6& -

6も ー

6る -

66 -

66 t.

66 -

6も ー

了1 -

74 -

T5 -

76 -

7る -

6る -

66
11

6ム ー

66
1-

66
-

66
-

70
-

TO -

70
-

70
-

68 -

70 -

71 一

丁6
-

76
-

70
一

TO
-

占6 -

70 一

丁1
-

7も ー

丁6
-

REF●

381

430

430

430
430

880

1103

1230

12了0

12TO

381

381

381

381

3&0

3も0

3&0

ヰ30

430

430
430

も40

640

640

640

880

1050

1120

1120

1230

12う0

1270

12TO

3も0

380

360

430

430

430

430

880
1050

1103

1120

1120

1230

1250

王2TO

1270

360

360

3&0

360

381

年30

430

430

430

880

1103

1230

1270

1270

381

381

381

381

430

年30

7了0

770

760

丁70

430

T20

880

12TO

1270

丁20

丁20

430

丁20

880

12TO
12TO

コ

E】

【∃

:コ

I

⊂ミ

I

●

I

I

I

:コ

I

I

【コ

I

I

*

【]

[コ

I

I

I

I

I

I

:≡

I

I

■･

●

こ;

【コ

I

I

I

I

･■

+

I

I

I

I

I

E】

0

*

こヨ

I

【コ

【ヨ

I

+

I

●

+

⊂】

E】

I

I

:コ

コ

Eコ

I

I

+

[コ

+

【コ

I

I

I

I

I

E】

E】

:∃

I

I

I

I

⊂】

I

I

:コ

:ヨ

I

I

I
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こコ

I ON TRANSITION NUMBER 【l ENERGY RANGE
I

● N 4+ 2P 4P
+ N 4+ 2P 7P
+ N 4+ 2P 3D
+ N 4+ 2P 3D
+ N 4+ 2P 3D
4 N 4◆ 2P 3D
● N 4+ 2P 3D

♯ N 4+ 2P 4D
甘 N 4+ 2P 7D
+ N 4+ 3P 3D
+ N ヰ◆ 5P 5D
● N 4+ 5P 6S
+ N ヰ◆ もP TS
甘 N 4◆ 6P 7D
+ N 4+ もP 6D
● N 4+ 7P TD
書 N 4+ 7D 7F
+ N 3+ 2S2 1S 2S2P IP
4 N 3+ 2S2 1S 2S2P IP
* N )+ 2S2 1S 2S2P IP

+ N 3+ 2S2 1S 2S2P IP

+ N 3+ 2S2 1S 2S2P IP

+ N 3+ 2S2 1S 2S2P IP

o N 3+ 2S2 1S 2S2P 3P

+ N 3+ 2S2 1S 2S2P 3P
廿 N 3+ 2S2 1S 2S2P 3P
廿 N 3+ 2S2 1S 2S)P IP
+ N 3+ 2S2 1S 2S3P IP
+ N 3+ 2S3P IP 2S3P 3P
+ N 3+ 2S2P 3PO 2S2P 3P2
* N 3+ 2S2P 3PO 2S2P 3P2
+ N 2+ 2S2 2P 2P 2S2 3S 2S
廿 N 2+ 2S2 2P 2P 2S2P2 4P
+ N 2+ 2S2 2P 2P 2S2P2 2D
+ N 2+ 2S2 2P 2P 2S2P2 2D
+ N 2+ 2S2 2P 2Pl/2 2S2 2P 2P3/2
+ N 2+ 2S2 2P 2Pl/2 2S2 2P 2P3/2
* N 2+ 2S2 2P 2Pl/2 2S2 2P 2P3/2

+ N 2+ 2S2 2P 2P1/2 2S2 2P 2P3/2
ti N + 2P2 3P 2P2 1S

+ N + 2P2 3P 2P2 1S
+ N + 2P2 3P 2P2 1S

+ N + 2P2 3P 2P2 1S

+ N + 2P2 3P 2P2 1S
+ N + 2P2 3P 2P2 1S
* N + 2P2 3P 2P2 1D

廿 N + 2P2 3P 2P2 1D
+ N + 2P2 3P 2P2 1D
+ N + 2P2 3P 2P2 1D
● N + 2P:≡ 3P 2P2 1D
* N + 2P2 3P 2P2 1D
+ N + 2P2 3P 2P2 1D

.

+ N + 2P2 3P 2P2 ].D
+ N + 2P2 3P 2P2 3D
● N ◆ 2P2 1D . 2P2 1S
+ N + 2P2 1D 2P2 1S
● N ◆ 2P2 1D 2P2 1S
● N ◆ 2P2 1D 2P2 1S

* N + 2S2 2P2
* N + 2S2 2P2 3P
+ N + 2S2 2P2 3P

+ N + 2P2 3PO
+ N + 2P2 3PO
+ N + 2P2 3PO
● N ◆ 2P2 3PO
* N + 2P2 3PO
+ N + 2P2 3PO
+ N + 2P2 3Pl
+ N + 2P2 3Pl
● 0 7+ 1S
o O 丁◆ 1S
● 0 丁◆ 1S
♯ 0 丁◆ 1S
o O 丁◆ 1S
* O I+ 1S
o O 丁◆ 1S
● 0 丁◆ 1S
● 0 了◆ 1S
+ 0 7+ 1S
● 0 7◆ 1S
4 0 7+ 1S
o O 丁◆ 1S
+ 0 7+ 1S
● O T◆ 1S
■ 0 丁◆ 1S
I

2S2P3

2S2P3 5S

2S2P3 3D

2P2 3P1

2P2 3P1

2P2 3P2

2P2 3P2

2P2 3P2

2P2 3P2

2P2 3P2

2P2 3P2

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

3S

3S

4S

5S

6S

ヱS

2P

2P

2P

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3
4

ち
4

4

4

4
4

4

4

4

4

4
4

4

5

5

5

5

5

5

5

5

6

6

8

6

ち
6

6

6

6

8

6

b

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

6

8

8
6

6

6

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

X 暮1.OIL.うI2●O
X モ1●Ol1.I12.0
RY15.0 - 32.0

X Il.Oll.5t2.0
RY■b.0

RY尤も18t16

RY暮6t8116

X tl.0)1.512.0
X +i.Otl.512.0
RY←5.0 - 32.0

EV･･1.311■T12.6

FVJ[4 - 100

EVt4 - 100

EV暮4 - 100

EV･Il●)tl.Tt2.6

EV暮1●311.T12●6

EV1-1.3t1.712.6

PYll.159 I-

i.859
RY-1.25 -

4.25
RYT4.015.O17.0

PARAMETERS

RYll.19 -

9.53
EVt16.29 -

L1000

RYBl.159 - 1.859

RYll.25 - 4.25

RYt4.O15.O17.0

PARAH【TERS

RYt3.69 - 29-49

RY14.O15.O17■O

X ■1.0
X 11●O
RY12.02 - 16.13

RY暮0.522 - 0.95

PARAMETERS

RY暮0.92 - 7.36

X ■1.0
X bl.0
X ILL.0
RY･LO.OtO.0510.10

X ■1.0
RY3zdEO.O10.2IO.4

EV310.0 I

10.0
RY;0.O10.05tO.10

RY■0.】 - 0-8
RY▲0.3 -

1.25

X z3110
X +1.0
RY3-0.O10.210.4

X .1.0
EV210●0 - 10.0

RY70.0 I- 0.10

RY-･0.12 - 0.8

RY･･0.13 - i.25

RY10.9ヰ ー 2.00
× 暮1.0
RY3-0.O10.210.4

EV3?0.0 -

10.0
RY･tO.0●0.05tO.10

RY■0.84 -

8.72
RY暮0.430 I-

0.90
PARAMETERS

X ヱ1.0
RY-0.010.0う10.10

X I1.0
X J=1.0
X ll.0
RY;0.O10.05●0●10

X t1.0
RY亡0.O10.05tO.10
X 言1.0
X Fl●0

一 年.0
X trl
EVt1600- 1も000
X 事1●0

- 26.67
X 暮1.0

- 26.67
X ■1

- 30
× zFl.0
X 暮1.0
X +i.0
X t1.0
X tl.0
X >1.0
X El.0
X +1.0

-

X l1

4.0

4.0

4.0
4.0

4.0

4.0

DATA METHOD

OHE{1A ⊂B !

OME6A ⊂B]

CS CB1

0MEGA ⊂Bt

OMEGA Dw

⊂S ⊂Btl

⊂S ⊂⊂

OMEGA ⊂B1

0MEGA ⊂Bl

⊂S C81

CStG JP

CSt6 tP

⊂SIG IP

⊂SIG IP

CStG IP

CStG ]P

CSIG IP

OMEGA ⊂⊂

CS ⊂⊂

⊂S ⊂⊂

6AUNT ⊂LASSl⊂

6 DW

⊂S ⊂B

OMEGA CC

⊂S ⊂⊂

CS ⊂⊂

GAUNT CLASSIC

G DW

⊂S C⊂

OMEGA DW

ONE6A CB

6 DW

OMEGA ⊂⊂

GAUNT CLASSIC

ら DIV

OHEGA ⊂B

OMEGA DW

OM∈GA ⊂BO

OMEGA ER◆DIV

C.?1EGA ER

OMEGA ER◆DW

OMEGA ⊂⊂

OMEGA ER◆DIV

OMEGA ⊂⊂

OMEGA R-MAT

OMEGA ER

OMEGA ⊂88

OMEGA ER◆DW

OME(;A ⊂B8

O…E(;∧ ⊂⊂

OMEGA ER+Dw

CTJME6A ⊂C

〇MEGA R-MAT

⊂C.. ⊂⊂

OMEGA DW

OMEGA ER+Dw

OMEGA C⊂

OMEGA ER+DW

G DW

OMEGA ⊂⊂

GAUNT ⊂LASSI⊂

OME6A ⊂80

OMEGA ER+DW

OMEGA DW

OME6A ⊂8

0ME6A ⊂BO

OMEGA ER+Dw

OME6A ⊂BO

OMEGA ER+Dw

CS CB

OMEGA ⊂B I

⊂S OF米

CS (P

⊂S D叫POI I

OMEGA Dh■

⊂S ⊂R

⊂S ⊂P

OME6A しB I

OMEGA ⊂8 I

OMEGA ⊂8 I

OHEGA ⊂B!

OMEGA ⊂81

⊂S ⊂8

0MEGA ぐB I

CS OFX

YEAR REF.

TO - 720

70 一 丁20

66
-

4)0
70 ･･ 丁20

Tl
-

880

丁6
- 1270

76
- 12TO

70 一 丁20

TO 一 丁20

66 - 430

了0 一 TTO

TO - †60

†0 - T60

70 - ?60

70 一 TTO

TO 一 丁70

TO
-

TTO

TO - 830

73
-

1020

丁3 - 1020

丁4 - 1050

7う
ー

12うO

TT - 1390

TO - 8)0

T3 1- 1020

T3 1 1020

74 - 1050

T5 - 1250

73 - 1020

68 - 590

E18 - 590

75 - 1250

了3 - 1OOO

T4 1･ 1050

T5 1 1250

も8 - 590

68
- 590

69
-

b30

69
-

T10

53
-

70

68 . 480

も9
･･

るTO

69
11

了10

74 - 1090

T5
-

1240

53
- 70

66 - 390

占6 - L[も0

る7 - 500

69 - 6TO

69 - 710

74 - 10?0

丁5 - 1240

T3 - 1020

55 - 90

占る
- 460

69 1

670
69 一 TIO

7う ー 1250

丁3
-

1000

74
1-

1050

89 - 630

69
一

TIO

68
- 590

68 - 590

69
-

6)0

69 - 710

69
-

ム30

69 - TIO

Tl - 890

T3 - 1031

75 - 12も0

76 - 1280

77 - 1510

77 - 1530

78 - 1730

Tl - 890

73 - 1031

T3 - 1031

73 - 10)i

T3 - 1011

73 - 10!1

71
-

さ9t)
丁3 - 10)1

75 - 12も0

♯

0

0

:∃

+

tl

E】

Fコ

E;

E】

A

E】

Eコ

E】

I

I

○

こコ

●

♯

0

0

+

I

+

0

0

●

●

I

Eコ

E】

I

:≡

I

+

+

[∃

【∃

E】

+

E】

【∃

I

:∃

I

●

○

I

≡:

●

I

○

I

I

E】

I

I

●

I

○

◆

E】

:∃

○

+

+

【∃

+

0

0

+.

●

岩

♯

0

0

●

E】

:≡

○

【]

ヨ

:≡

I

O

E】

:∃

+
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t-

● 10N

+

● 0 丁◆
* O I+
● 0 丁◆
o 0 T◆
● 0 丁◆
+ 0 7+
● 0 丁◆
● 0 7◆
+ 0 7+
● 0 †◆
● 0 †◆
● 0 丁◆
● 0 丁◆

+ 0 7+
● O T+
+ 0 7+
● 0 丁◆
o O 丁◆
● 0 7◆
* O T+
+ O I+
* 0 7+
* 0 も◆
● 0 る◆
● 0 6◆

● 0 も◆
● 0 占◆
● 0 6+
4t O 6+
+ 0 6+
● 0 る◆
● 0 8◆
書 0 る◆
● 0 る◆
暮 0 6+
+ 0 6+
+ 0 6+
■ 0 占◆
● 0 も◆
● 0 る◆
● 0 6+
● 0 61
+ 0 も◆
● 0 6+
● 0 6+
+ 0 も◆
● 0 6◆
+ 0 6+
● 0 6◆
● 0 6+
● 0 る◆
● 0 も◆
● 0 も◆
甘 0 6+
+ 0 6+
● 0 6+
● 0 6+
* 0 6+
+ 0 6+
o O る◆
+ 0 6+
● 0 6+
+ 0 6+
+ 0 る◆
● 0 6+
+ 0 6+
● 0 6◆
● 0 6+
● 0 6+
+ 0 6}
甘 0 6◆
暮 0 6+
甘 0 6+
+ 0 6+
廿 0 6+
+ 0 6◆
o O 6◆
o O 6+
* 0 6+

o O 6+

● 0 6+
+ 0 も◆
● C1 6+
+ 0 も◆
書 0 6+
I

1S

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

2S

2S

2S

2P

2P

2P

IS2 1S

:S2 1S

_12
1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2 1S

IS2S IS

IS2S IS

IS2S IS

IS2S IS

IS2S IS

IS2S IS

IS2S IS

IS2S IS

IS2S IS

IS2S IS

IS2S IS

IS2S IS

IS2S IS

IS2S IS

IS2S IS

IS2S 3S

IS2S 3S

IS2S 3S

IS2S 3S

IS2S 3S

IS2S 3S

IS2S 3S

IS2S 3S

IS2S ∋S

TRANSITION NUH8ER 【. 【NER6Y RANGE

2P

2P

2P

2P

3P

3P

4P

5P

6P

乙P

3D

3D

4D

5D

るD
ヱD

3S

3P

3D

3S

3P
3D

IS2S IS

IS2S IS

IS2S IS

IS2S IS

IS2S IS

IS2S 3S

IS2S うS

IS2S 3S

IS3S IS

IS3S IS

IS3S 3S

IS4S IS

IS5S IS

IS6S IS

IS2P IP

IS2P IP

IS2P IP

IS2P IP

IS2P IP

IS2P ID

IS2P IP

IS2P IP

IS2P ∋P

IS2P 3P

IS2P 3P

IS2P 3P

IS3P IP

IS3P IP

IS3P IP

1!3P 3P

IS4P IP

IS5P IP

IS6P IP

IS3D ID

IS3D 3D

IS4D ID

IS4D 3D

IS4F IF

IS4F 3F

IS3S IS

IS4S IS

IS5S IS

IS6S IS

IS2P IP

IS2P IP

IS2P IP

IS3P IP

IS3P IP

IS4P IP

IS4P IP

IS5P IP

IS5P IP

IS6P IP

IS6P IP

IS3S 3S

IS4S 3S

IS5S 3S

IS6S 3S

IS2P IP

IS2P 3P

IS2P 3P

IS2P 3P

IS2P 3P

EV▲1600･･ 18000

X 11●04
- 5121

X ■1-0 - 2も.6T

X +i - 30

X -1■O
X *1●0

- 4.0

X ■1●0
- 4.0

X t1.0
- 4.0

X 11■0
- 4.0

X tl.0
- 4.0

X JLl.0
X 11●O
X

11●O
X tl.0
X 1110
X I-i-0

- 4.0
- 4L.0
-

4●0
-

4.0
-

4.0

X tl●O
X ■1●O
X 41.0
X ■1-0
X +1.0
X ●1●O
X ■11213tlNF
X -1.O1

-

2.02
X -1●0

- 10.0

RY-50 - 125.2

RY-50 -

125.2
X ■1.03

-

2●04
RYI50 - LOB

X ■1●0
- 10●O

X ■1●21311NF
X )i
X *1
X -1t21311NF
X ■112131INF
X 暮112131INF
KTI20 - 350

X 暮1I2t3tTNF
X ■1 - 10

EV15T3.T
-

20000
X Ll●00

- 2-00
X Il10

- 10.0

RYI50 - 12る-3

RY-50 - 12も●3

KTJ,20 - 350
X 暮1 - 10

X Il●01 - 2.02

RY暮50 - 105

X .112+31)NF
X 暮1
EV･･685.2 - 20000

X II
X 11●2t31[NF
X T112t311NF
X -112■3tlNF
X ]1

-

10
X

暮1
- 10

X -1
X ■1
X LI
X 暮1
X 暮1●O
X -l110
X l1.0
X ■1●O
X .i.0

-･INF
I INF
- INF
- 1NF
- 8.0

X T[NF
X -i.31

- 139●56
X Il.0 - 8●O
X 暮INF
X 11●0

- 8.0
X -INF
X -i.0 - 8.0
X IINF
X t1.0

I- 8.0

X ■1NF
X 11●O
X f1.0
X 暮1.0
X tl.0
X .1.09
T 暮0●8
X 暮1.0

- INF
- INF
- 1NF
- tNF

I 43.81
I- 3.Oo10(6)
- 8●0

X ■･lNF
EVl了.与 - 1000
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DATA METHOD

⊂S IP

OME6A ⊂C

⊂S DIJPOt Z

⊂S ⊂8

⊂S ⊂8

OMEGA CB I

OMEGA C8 I

OHEGA ⊂8 1

OMEGA C8 I

OMEGA CB ]

亡S ⊂8

O…E(;A ⊂8 I

Or･1EGA ⊂B I

OMEGA CBI

OTJIE6A CB T

OMEGA ⊂BI

⊂S ⊂B

CS ⊂8

⊂S ⊂8

⊂S ⊂8

⊂S ⊂B

CS CB

OME6A ⊂8I

OHE(;A CC

CS DWPOl [

⊂S ⊂8

⊂S DW

OHEGA ⊂⊂

⊂S DW

⊂S ⊂P⊂0

0ME(;A C8 I

CS OF米

⊂S OF米

OHEGA ⊂8 I

O…E(;A ⊂8 I

OMEGA ⊂BI

RATE ⊂B

OMErjA ⊂8 I

⊂S OF米

⊂S ⊂B

OMri6A C⊂

CS DWPO[ I

⊂S DW

⊂S ⊂B

RAT∈ ⊂B

⊂S OF米

OMEGA ⊂⊂

CS DW

OMEGA ⊂B I

CS OFX

CS CB

⊂S OF米

OMEGA CB1

OMEGA C8 I

OMEGA ⊂8 I

⊂S OFX

⊂S OF米

CS OFX

CS OFX

⊂S OF米

⊂S OF米

OME6Å C8 I

OMEGA CB I

OMEGA CB T

OMEGA ⊂8 I

OMEGA CB I

OMEGA ら

OMEGA ⊂⊂

OMEGA ⊂8 I

0HEGA 8

OMEGA C8 I

OMEGA a

OME6A ⊂B I

OMEGA a

OMEGA CB [

OME(;A 6

OMEGA CB1

0MEGA ⊂8 I

OHEGA ⊂B!

OMEGA cat

OMEGA ⊂⊂

RATE CB

OMEGA ⊂8 I

OME6A 8

CS ⊂B

YEAR

T6 1～

7丁 -

7丁 -

78 1

†1 一

丁さ -

T3 -

73 -

73 -

T3 -

Tl -

T3 -

T3 -

T3 一

丁3 -

7) -

†1
一

丁l -

Tl 一

丁l 一

丁l 一

丁l -

74 -

7丁 一

TT 一

TT -

TT 一

一丁 ･･

.T7 一

丁8 -

T4 一

丁5 -

75 -

74 1一

丁4
-

74 -

88 -

T4 -

75 -

76
一

TT
一

TT -

TT
-

TT -

68
-

T5 -

7丁
-

7丁 一

丁4
-

75 -

rJヨ
rJ

IT5
1-

74 一

丁ヰ ー

T4 -

75 -

T5 -

75 一

丁5 -

7! -

T5 -

74 -

74 一

丁4 1,･

丁4 -

7ヰ ー

T4 一

丁7 -

T4 1

T4 1-

74 -

74 -

T4 一

丁4 一

丁ヰ ー

T4 -

74 -

74 -

74 1-

74 一

TT
-

Tl
-

T4
一

丁4 1･･

†6 -

REF●

1280

1400

1510

1730

890

1031

1031

1031

1031

1031

890

1031

1031

1031

1031

1031

890

890

890

890

890

890

1110

1400

1510

1520

1!20

1400

1520

1820

1110

1260

12る0

1110

1110

1110

591

1110

12もO

1321

1400

1510

1520

1520

591

12も0

1400

1!20
1110

1260
1さ21

12占0

1110

1110

1110

1260

1260

1260

1260

1260

1260

1111

1111

1111

1111

1111

1111

1400

ll.ll

1111

1111

tュll

1111

1111

1111

1111

1111

1111

1111

1111

1400

882

1111

1111

1321

I

●

E】

I

6

I

+

I

●

l暮

●

I

I

●

I

●

I

I

E]

I

●

I

I

I

●

E:

I

【コ

I

⊂∃

+

I

●

I

I

:コ

I

*

●

⊂】

●

:∃

I

I

I

I

I

I

I

I

【コ

I

●

●

●

●

I

I

I

I

I

I

●

I

I

I

●

I

I

I

I

●

I

I

:コ

I

I

I

I

I

E】

I

I

こ】

I

+

I

I

●



●t

Eコ

･■

I

●-

●

⊂】一

I

I

I.

I

●

･■■

I

【ヨ

I

I

こ】

I

E】

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

●

I

I

I

I

I

I

【コ

I

I

I

I

●

I

⊂】

I

I

●

⊂】

⊂j

[コ

I

[ヨ

I

I

I

I

+

:ヨ

I

I

I

I

I

I

+.

●

I

I

Eコ

I

I

I

I

●

I

I

I

I

I

●

I

●･

●･

I

I

ION

0 も◆

0 も◆

0 6+

0 も◆

0 も◆

0 も◆

0 8◆

0 J6+

0 6+

0 6◆

0 6◆

0 6◆

0 !◆

0 5+

0 5+

0 '5+
0 5+

0 5+

0 5+

0 5◆

0 さ◆

0 5+

0 5+

0 5◆

0 5◆

0 5◆

0 5◆

0 5◆

0 う◆

0 さ◆

0 5+

0 5+

0 5+

0 5+

0 さ◆

0 !◆

0 !◆

0 5◆

0 5+

0 5+

0 5+

0 5◆

0 5+

0 !◆

0 4+

0 4◆

0 4+

0 4+

0 4+

0 ●◆

0 4◆

0 4+

0 4+

0 4+

0 4+

0 4+

0 0◆

0 4◆

0 4+

0 4◆

0 4+

0 41r

O ヰ◆

0 4+

0 4◆

0 4+

0 4+

0 4+

0 4+

0 4+

0 4+

0 4◆

0 ●◆

0 4◆

0 4+

0 4+

0 4+

0 4+

0 4+

0 4◆

0 4◆

0 4◆

0 4◆

0 4◆

0 4+

1S2S

IS2S

IS2S

IS2S

IS2S

IS2S

IS2S

IS2S

IS2S

IS2S

IS2P

IS2P

2S

2S

2S

2S

2S

之S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2P

2S之

2S2

2S2

2S2

2S2

2S2

2S2

2S?,

2S2

2S2

2S2

2S2

2S2
2S2

2S2

2S2
2S2

3S

3S

3S

3S

3S

3S

3S

3S

3S

)S

3P

3P

1S

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

2S2

2S2 1SO

2S2 l≦o

2S2 1SO
2S2 l≦o

2S2 1SO

2S2 1SO
2S2 1SO

2S2 1SO

2S2 l≦o
2S2 1SO
'2S2 LSD
2S2P 3PO

2S2P 3PO

2S2P 3PO

2S2P 3PO

2S2P 3PO

2S2P 3PO

2S2P 3PO

2S2P 3PO

2S2P 3PO

2S2P 3PO

2S2P 3PO

2S2P 3PO

TRANSITtON NUMBER E● ENERGY RANGE

1S2P 3P

IS3P 3P

IS3P 3P

IS3P )I

ISヰP 3P

IS4P 3P

IS5P- 3P

IS5P !P

IS6P 3P

IS6P 3P

IS2S IS

IS3S 3S

3S

4S

5S

8S

2P

2P

2P

2P

2P

2P

2P

2P

2P

2P

2P

2P

2P

3P

3P

3P

3P

4P

4P

5P

もP

4D

5D

もD

4F

5F

もF

3S

2S2P

2S2P

2S2P

2S2P

2S2P

2S2P

2S2P

2S2P

2S2戸

2S2P

2S3S
2S3S

2S3P
2S3P

2S3P

2S3P

1P

IP

IP

IP

IP
IP

3P

3P

さP

3P

IS

3S

IP

IP

IP

3P

2P2

2P2
2S2P ∋PJ

2S2P IP1

2P2 3PJ

2P2 1D2

2P2 1SO

2S3S 3S1

2S5S ISO

2S3P IP1

2S3P 3PJ

2S3D 3DJ

2S3D ID2

2S2P !P1

2S2P 3P之

2S2P 3P2

2S2P 5P2

2S2P IP1

2P2 3PJ

2P2 1D2

2P2 1SO

2S)S 5S1

2S3S ISO

2S3P IP1

2S3P 3PJ

2 X 暮1.85
一

丁3.93
2 X *1●O

.I 8●0

2 X .(NF
2 EV■102●9 - 2000
2 X +1.0

I, 8.0

2 X BJNF
2 X r1.0

- 8.0

2 X -INF
2 X >1●O

I- 8.0

2 X fTNF
2 X -5●10

-

438.46
2 EV●93.4 - 2000
3 X -1

1･ 1●32
3 X -1■0
3 X ■1●0
3 X .1■0
3 RY●0.8丁8 -

25.0
3 X Il

- 6
3 X -1

- 6

3 X ■1 - 6

3 X lrl
- B

3 X tl
- 6

3 X tl10
3 X tl.0
3 X +1●0
5 X .1●0
う PARAMETERS

3 RY+0.88 一 丁●06

3 X +1●02 ･･丁9126
3 X ILL.0
3 X Ll .･･ 4

さ PARAト柁TERS

3 RY1610T - 97●14

3 X ■1 - 4

3 X fl●0
3 X ■1●0
3 X tl.0
3 X ■1●0
3 X .1.0
3 X fl.0
3 X ■1.O12.O1310
3 X .1.O12.Ot3.0
3 X ll.O12.Ot310
3 X ■1 - 1●32

0 RY-2●o占8

4 1PARAMETERS
4 RY11●45 - ll.!8

4 X rl - 10

4 EV■19●Tl - 4000

4 RY*1-45- 1.8
4 RYIl.468 - 21068

4 RY-0.75 -

1.25
4 X I1

- 10

4 RY-0.T5 -

10.0
4 X Ill
4 X 41
4 PARAHETERS

● RY.･5.29 - 42●37
4 X +1
4 X -1
4 X fl - 2!

4 X Il
- 25

4 RY･rl●6 - 8.0

4 RY.1.8 - 8.0

4 RY●2.O13.O1810

4 RY一-3.O18.0

4 RY*3.O18■0

4 RY■.8■0

ヰ RY-8●0

4 RYJL8●0

4 RYJ8●0

4 RY▲8.0

4 RY●8.0

4 RY-l1●6 - 8.0

4 X Il.0
4 X +1■0
4 RY■11●も - 8●0

4 RY+1.6 - 8●0

4 RYL2.O13.048●0

4 RY13.O18●0

4 RYI3.O18.0

4 RY.8.0

4 RYt8.0

4 RY,8.0

4 RY●8.0
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DATA METHOD

O…E(;A ⊂⊂

O…E(;A ⊂8 I

0MEGA 8

⊂S ⊂8

OMEGA CB I

0M【6A 8

0ME6A ⊂8 I

OMEGA 8

OMEGA CB I

OMEGA a

OME6A ⊂⊂

⊂S ⊂8

⊂S GREEN●

OMEGA ⊂8 I

OMEGA CB I

OHE6A ⊂8 I

⊂S ⊂8

0MEGA ⊂B I

OMV【A ⊂BI I

OMEGA CBI I

OMEGA C81 I I

⊂S IP

OMEGA S⊂8 I

OMEGA SC81 I

OMEGA CB I

0HEG∧ ⊂8ⅠI

GAUNT ⊂LASS I

G DW

OMEGA ⊂⊂

⊂S ⊂8

⊂S IP

GAUNT ⊂しASS I

G DW

CS [P

OHE6A ⊂8 I

OMEGA ⊂8 I

0HE6A CB ]

OMEGA CB1

0ME(;A ⊂8 I

0MEGrA ⊂8 I

ONE(;A ⊂B I

OMEGA ⊂8 I

OHEGA ⊂8 I

⊂S 6REEN●

O…E(;A ⊂⊂

GAUNT CLASS I

G DW

CS OFX

⊂S ⊂8

0HEG▲ R-HAT

OMEG▲ ⊂⊂

OMEGA DW

CS OFX

OMEGA R-MAT

CS OFX

CS OFX

GAUNT ⊂LASS I

G DW

⊂S OFX

CS OFX

⊂S IP

CS a

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OME¢∧ DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

O…E(;A DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OHEGA ⊂8

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OHE6A DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

F

⊂

⊂

F

⊂

⊂

YEAR REF●

TT - 1ヰ00

74 - 1111

了ヰ
ー 1111

丁6
- 1321

74 - 1111

丁4 - 1111

74 - 1111

T4 - 1111

T4 - 1111

74 - 1111

TT .･ 1400

丁6 11 1321

T5 - 11?0

丁2 - 96O

72 - 960

丁2 - 9も0

62 ･･ 190

6) - 230

6) - 230

63
- 230

も3 - 2)0

63 - 270

も9 - 640

69 - も40

69 - 640

も9
-

640
丁4 - 1050

75
- 1250

7丁 一 1400

82
- 190

63 - 270

T4 1 1050

T5 - 12!0

63 - 270

72 1 ?&0

丁2 - 980

丁2 - 9占0

丁2 - 960

72 - 960

丁2 - 960

丁2 - 960

丁2 - 960

丁2 - 960

丁5 - 1190

70 - 830

T4 - 10!0

丁5 - 1250

TI - 12占O

T7 - 1390

7丁 一 1420

TO - 8つO

T) - 990

丁! - 1260

TT - 1●20

丁5 - 1260

丁5 - 1260

74 1･ 1050

7! - 1250

丁5 - 1260

75 - 12も0

6丁 - 490

も丁 一 490

75 - 1201

75 - 1201

丁5 - 1201

75 - 1201

7ぅ ー 1201

丁さ - 1201

7! - 1201

75 - 1201

T5 - 1201

丁ぅ ー 1201

T!
-

1201

75 - 1201

68 - 590

68 - 590

1T5 - 1201

75 - 1201

75 - 1201

75 - 1201

75 - 1201

T5 - 1201

75 - 1201

丁5 - 1201

75 - 1201

I

I

I

E】

【∃

I

I

I

⊂j

⊂三

●

:∃

●

I

●

I

I

:∃

+

I

●

I

●

I

●

I

I

+

I

I

+

I

I

I

●

●

I

I

Eコ

+

I

●･

I

I

I

I

･■

●

●

●

I

I

I

●

●

●

I

●

I

I

I

I

I

I

I

●

I

こ】

こ】

I

【∃

I

I

I

I

I

I

I

I

･>

I

I

⊂】

I

I

+

I

I

I
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Eコ

I ON

*

t> 0 4◆

廿 0 4+

･B O 4+
与 0 4◆

# O Ll+

与 0 4+

♯ 0 4+
+ 0 4◆

+ 0 4+

I? 0 4◆

甘 0 4+
+ 0 4+

廿 0 4+

◆ 0 年◆
+ 0 4+

♯ 0 ▲+

+ 0 4+

廿 0 4◆

+ 0 4+
♯ 0 4+

甘 0 4+

+ 0 4+

廿 0 4+

+ 0 3+
+ 0 3+
+ 0 3+
* 0 3+
+ 0 3+
t> 0 ).+
+ 0 3+
+ 0 )+
+ 0 3+
+ 0 3+
+ 0 3+
+ 0 3+
+ 0 3+
+ 0 3+
4 0 3+
+ 0 3+
+ 0 2+
+ 0 2+
+ 0 2+
● 0 2◆

+ 0 2+
o O 2◆
+ 0 2+
o O 2◆
* 0 ?+
o O 2◆
o O 2◆
+ 0 2+
* 0 2+
o O 2◆
+ 0 2+
# 0 2+
+ 0 2+
4r O 2◆
o O 2◆
+ 0 2+
+ O 2+
+ 0 2+
+ 0 2+

･p O 2◆
+ 0 2+
q O 2+
+ 0 2+
+ 0 21+
+ O 2+
o O 2◆
+ 0 2+
+ 0 2+
+ 0 2+
+ 0 21+
+ 0 2+
* 0 2+
甘 0 2+
o O 2+
# 0 2+
+ 0 2+
o O 2◆
o O 2◆
+ 0 +

# 0 +

o O ◆

o O ◆

○

TRANSITION NUMBER E. ENERGY RÅNGE

2S2P 3PO 2S3D ID2

2S2P 3PO 2S3D 3DJ

2S2P 3P1 2S2P 3P2

2S2P 3P1 2S2P IP1

2S2P 3P1 2P2 ∋PJ･

2S2P 3P1 2P2 1D2

2S2P 3P1 2P2 1SO

2S2P 3P1 2S3S 3S1

2S2P 3P1 2S3S ISO

2S2P )P1 2S3P IP1

2S2P 3P1 2S3P 3PJ

2S2P 3P1 2S3D 3DJ

2S2P 3P.1_ 2S3D ID2

252P 3P2 2S2P IP1

2S2P 3P2 2P2 3PJ

2S2P 3P2 2P2 1D2

2S2P 3P2 2P2 1SO

2S2P 3P2 2S3S 3S1

2S2P 3P2 2S3S ISO

2S2P 3P2 2S3P IP1

2S2P 3P2 2S3P )PJ

2S2P 3P2 2S3D 3D｣

2S2P 3P2 2S3D ID2

2S2 2P 2P 之S2P2 2S

2S2 2P 2P 2S2P2 2P

2S2 2P 2P 2S2P2 4P

2S2 2P 2P 2S2P2 2D

2S2 2P 2P 2S2P2 2D

2S2 2P 2P 2S2P2 2D

2S2P2 2S 2S2P2 2P

2S2P2 4P 2S2P2 2S

2S2P2 4P 2S2P2 2P

2S2P2 4P 2S2P2 2D

2S2P2 2D 2S2P2 2S

2S2P2 2D 2S2P'., 2P

2S2 2P 2Pl/2 2S2 .?P
2P3/2

2S2 2P 2Pl/2 2S2 2P 2P3/2

2S2 2P 2Pl/2 2S2 2P 2P3/?

2S2 2P 2P1/2 2S2 2P 2P3/2

2P2 3P 2P2 1S

2P2 3P 2P2 1S

2P2 3P 2P2 1S

2P2 3P 2P2 1S

2P2 3P 2P2 1S

2P2 3P 2P2 1S

2P2 3P 2P2 1S

2P2 3P 2P2 1D

2P2 3P 2P2 1D

2P2 3P 2P2 1D

2P2 3P 2P2 1D

2P2 3P 2P2 1D

2P2 3P 2P2 1D

2P2 3P 2P2 1D

2P2 3P 2P2 1D

2P2 3P･ 2P2 1D

2P2 3P 2P2 1D

2P2 1D 2P2 1S

2P2 1D 2P2 1S

2P2 1D 2P2 1S

2P2 1D 2P2 1S

2P2 1D 2P2 1S

2P2 1D 2P2 1S

2P2 1D 2P2 1S

2S2 2P2 2S2P3

2S2 2P2 3P 2S2P3 3S

2S2 2P2 3P 2S2P3 5S

2S2 2P2 3P 2S2P3 3t)

2P2 3PO 2P2 3P1

2P2 3PO 2P2 3P1

2P2 3PO 2P2 ∋P1

2P2 3PO 2P2 3P1

2P2 3PO 2P2 3P2

2P2 )PO 2P2 3P2

2P2 3PO 2P2 3P2

2P2 )PO 2P2 3P2

2P2 3PO 2P2 3P2

2P2 3PO 2P2 3P2

2P2 )P1 2P2 3P2

2P2 3P1 2P2 3P2

2P2 )P1 2P2 3P2

2P2 3P1 2P2 3P2

2P) 4S 2P3 2P

2P3 4S 2P3 2P

2P3 4S 2P3 2P

2P3 4S 2P3 2P

4 RYI8.0
4 RYIL8.0

4 RYJILl.ム ー 8.0

4 RY■1.ム ー 8.0

4 RYJt2.O13.O18.0

4 RY,3.O18.0

4 RY暮3.O18.0

4 RYt3.O18.0

4 RY事3.O18.0

4 PYI8.0
4 RY暮8.0

4 RYt8.0
4 RY･t8.0
4 RY･･1.6 - 8.0
4 RY■2.0+3.Ot8.0
4 RY書3.O18●0

4 RYJL3.O18.0
4 RY18.0
4 RY>8.0

4 RYJr8.0
4 RY暮8.0
4 RYL8.0
4 RY■8.0

5 X Il,16
- 38.66

5 X 71.02
- 34.16

5 X
■3.01

-

100.32
5 PARAMETERS

5 RY.･1.16 - 9.2う

5 X
･･1.49

-

49.54
5 X

Il.21
- 285.9Lt

5 X
Jl.26

- 62.28

5 X
tl.04

- う1●29

5 X
■1.96

-

96.88
5 X

ll.丁3
-

172.59
5 X -i.08

-

lo†.86
5 X +1.0
5 X

書1.0
5 X

.i.0
5 RY.0.O10.05tO.10

6 X
Fl.0

6 RY3zO.OIO.2IO.4

6 RY3暮0.0 -

0.20

6 EV3J=0.0 -

10.0

6 RY-0.0

ら RY10.O10.05rO.10

6 RY10.)9 - 0.99

6 X
暮1.0

6 X
ll.0

6 RY3,0.O10.2tO.4

6 X ,i.0
6 RY3‡0.0 - 0.35

も 【V2tO.0 - 10.0

6 RY-0.0

6 RY.0.0 I 0.10

6 RY+0.2 - 0.7

6 EV-2.5 - )0.0

6 × Bl.0
b RY3)0.O10.210.4

6 RY3=0.0 - 0.20

6 EV3-0.0 - 10.0

8 RY-0.0

6 RYt･0.010.0510.10
6 RY-0.19 - 0.79

6 RYIl.09 - 8.80

6 RY暮1.85 - 5.00

6 PY-0.550
-

1.15

a PARAMETERS

6 X ■1.0
6 × ■1.0
6 X [1.0
6 RYtO.∩●0.05tO.10

6 X -1.0
6 X JF1.0
6 X †1●0
6' X J}1.0
6 X 暮1●0
6 RY暮0.O10.0510.10

6 X 吉1.0
6 X 血1●0
6 X Fl.0
6 RY■0.0■0.0510.10

7 X +i.0
7 RY3IO.0

7 FV3才0.0 - 10.0

T RYJO.010.051り.10

DATA METHOD

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA OW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DV

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OME6A ⊂⊂

OME6A ⊂⊂

OMEG入 ⊂⊂

GAUNT CLASSIC

G 【)W

OMEGA ⊂⊂

OMEGA CC

OMEGA ⊂⊂

OMEGA ⊂⊂

OHEGA ⊂⊂

OM亡GA ⊂⊂

OMEGA ⊂⊂

OHEGA ⊂8

OMEGA DW

OMEGA (BO

OMEGA 亡R+DW

OMEGA ER

OMEGA ER◆DW
VAR

OMEGA ⊂⊂

OMEGA ER+DW

OMEGA ER◆DW

OM【GA ⊂⊂

OMEGA ER

OMEGA Cab

OMEG^ ER◆DW

OMEGA ⊂8B
VAR

OMEGA CC

OMEGA ER+r)W

OrJIEGA ER◆DW

OMEGA ⊂⊂

⊂S DW

OMEGA DW

OMEGA ER◆DW

VAR

OMEGA ⊂⊂

OMEGA ER+DW

OMEGA ER◆DW

OHEGA ⊂⊂

G DW

⊂S ⊂⊂

OM【GA ⊂⊂

6AUNT ⊂しASS I

OMEGA ER+DW

OMEGA ER◆Dl∀

OMEGA ⊂80

0MEGA 【R◆DW

OMEGA ER+DW

OrJIEGA ER◆DW

OrlEGA C8

OMEGA DW

OMEGA ⊂80

OMEGA ER+DW

OM【6A ER+DW

OMEGA ER+DW

OMEGA CBO

OMEGA ER◆DW

OMEGA ER

OMEGA ER+DW

OHEGA ⊂⊂

OMEGA ER+DW

⊂

YEAR REF.

75 - 1201

丁5 - 1201

75 - 1201

75 1- 1201

75 - 1201

75 1 1201

7う ー 1201

75 - 1201

75 - 1201

75 - 1201

7う ー 1201

丁う ー 1201

75 - 1201

75 - 12し1

丁5 - 1201

丁う ー 1201

T5 - 1201

75 1･ 1201

75 - 1201

T5 - 1201

丁5 - 1201

丁5 ･･ 1201

丁5 - 1201
7丁 - 1400

7T - 1400

7T - 1400

74 - 1050

T5
-

1250

TT - 1400

77 - 1400

TT - 1ヰ00

7T - 1400

丁7 - 1400

丁7 - 1400

7丁 - 1400

68 - 590

68 - 590

69 - 630

69 一 TIO

53 - 70

66 - 460

69 - 680

69 - 6TO

69 - 710

69 1･ 710

丁4 - 1140

53 - 70

66 1- 390

66
- 460

6丁
- 500

69 - 6もO

b9
-

6TO

69
- TIO

69
一

T10

74
- 1140

7T
- 1410

55
- 90

b6
- 460

69
- 860

69 - 6TO

る9 一 TIO

69
一 TIO

?4 - 1140

75 - 1250

73 1. 1020

丁ぅ ー 1000

丁4 - 1050

53 - 70

うぅ -
. 90

69 - 630

69
- TIO

53 - 70

55 1･･ 90

68 - 590

68 - 590

69 1 630

69 - T10

53 一 TO

55 - 90

69
- 630

69
- 710

53 - 70

6T - 540

69 11･ 6TO

69 - 710

★

Eコ

○

I

I

E】

+

●

:∃

E】

I

･r

O

:∃

I

E】

+

【∃

:≡

【コ

I

+

+

I

E】

I

I

I

+

I

I

I

I

+

●

♯

I

I

I

【コ

こ;

I

+

I

I

●

●

■■

E】

◆

I

I

●

I

I

+

●

+

I

I

●

■･

I

+

I

I

0

･*

⊂:

I

I

I

E】

【コ

[コ

I

I

●

I

+

I

I

I

●

I

I

I

I

I
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+

+

+1

+

+

I

+.

:コ

I

○-

:コ

●

⊂j

I

こ】

I

I

I

●▲

I

I

I.

I

I

I

I

I

E｣

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

●

I

●

⊂】

Eコ1

●

I

E】

【コ

I

I

●

I

I

I

I

I

O

r

+

I

I

I

I

I

I

I

I

●

●

I

●

I

I

I

【コ

I

+

I

+

●

●

●

I

I

○

I

I

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0
0

0

0
ド

F

F

F

F

F

F

F

F

ド

F

ド

F

ド

ド

F

F

ド

F

F

F

F

ど

F

F

F

ド

F

ド

ド

F

F

ド

ド

F

ド

F

F

ON

◆ 2P3 4S
◆ 2P3 4S
◆ 2P3 4S
+ 2P3 4S
◆ 2P3 4S
◆ 2P3 4S
●⊥ 2P3 4S
◆ 2P3 2D
+ 2P3 2D
◆ 2P∋ 2D
+ 2P) 2D
+ 2P3 2D
+ 2P3 2D
◆ 2P3 4S
+ 2P3 4S

.+ 2S2 2P3 4S
+ 2S2 2P3 4S
◆ 2S2 2P3 4S
◆ 2P3 4S
◆ . 2P3 4S
+ 2P3 4S
+ 2P3 4S
+ 2P3 2Pl/2
+ 2P3 2P1/2
+ 2P3 2P1/2
+ 2P3 2Pl/2
+ 2P3 2Pl/2
+ 2P3 2P1/2
◆ 2P∋ 2P3/2
+ 2P3 2P3/2
+ 2P3 2P3/2
+ 2P3 2Dl/2
+ 2P3 2D3/2
+ 2P3 2D3/2

TRANSIT(ON NUMBER E● ENERGY RANGE

2P3 2P

2P) 2D

2P3: 2D

2P3 2D

2P3 2D

2P3 2D

2P3 2D

2P3 2P

2P3 2P

2P3 2P

2P3 2P

2P3 2P

2P) 2P

2P2 3S 4P

2P2 3S 4P

2S2P4 4S

2S2P4 4P

2S2P4 4P

2P3 2Pl/2

2P3 2P3/2

2P3 2D)/2

2P3 2D5/2

2P3 4S3/2

2P3 2P3/2

2P3 2P3/2

2P3 2P3/2

2P3 2D3/2

2P3 2D5/2

2P3 4S3/2

2P3 2D3/2

2P3 2D5/2

2P3 2P3/2

2P3 4S3/2

2P3 2P1/2
+ 2P3 2D3/2 2P3 2Pl/2
+ 2P3 2D3/2 2P3 2P3/2
◆ 2P3 2D3/2 2P3 2P3/2
◆ 2P3 2D3/2 2P3 2D5/2
+ 2P3 2D3/2 2P3 2D5/2
+ 2P3 2D3/2 2P3 2D5/2
◆ 2P3 2D5/2 2P3 4S3/2
+ 2P3 2D5/2 2P3 2P1/2
+ 2P3 2D5/2 2P3 2Pl/2
+ 2P) 2D5/2 2P) 2P3/2
+ 2P3 2D5/2 2P3 2P3/2
+ 2P3 2D5/2 2P3 2D3/2
+ 2P) 2D5/2 2P3 2D3/2

丁◆ 1S2 1S IS2S IS

T◆ 1S2 1S IS2S IS

T◆ 1S2 1S IS2S IS

7+ 1S2 1S IS2S 3S

T◆ 1S2 1S l■2P IP

7◆ 1S2 1S IS2P IP､

7◆ 1S2 1S IS2P IP

7◆ 1S2 1S
.

1S2P 3P

5+ 2S2P 3PO 2$2P 3P2

5+ 2S2P 3PO 2S2P 3P2

4◆ 2S2 2P 2Pl/2 2S2 2P 2P3/2

4+ 2S2 2P 2Pl/2 2S2 2P 2P3/2
4+ 2S2 2P 2Pl/2 2S2 2P 2P3/2

4+ 2S2 2P 2P1/2 2S2 2P.2P3/2

3+ 2P2 3P 2P2 1S

3+ 2P2 3P 2P2 1S

3+ 2P2 3P 2P2 1D

3◆ 2P2 3P 2P2 1D

31+ 2P2 1D 2P2 1S

3+ 2P2 1D 2P2 1S

3+ 2P2 3PO 2P2 3P1

3+ 2P2 3PO 2P2 3P1

3+ 2P2 3PO 2P2 3P2

3+ 2P2 3PO 2P2 3P2

3+ 2P2 3PO 2P2 3P2

3+ 2P2 3PO 2P2 3P2

3+ 2P2 3P1 2P2 3P2

3+ 2P2 3P1 2P2 3P2

2+ 2P3 4S 2P) 2P

2+ 2P3 4S 2P! 2P

2+ 2P3 4S 2P3 2P

2+ 2P3 4S 2P3 2D

2+ 2P3 4S 2P) 2D

2+ 2P3 4S 2P) 2D

2+ 2P) 2D 2P3 2P

2+ 2P3 2D 2P3 2P

2+ 2P3 2D 2P3 2P

2+ 2P3 4S 2P3 2Pl/2

RY3-0.0

X JF1.0
RY:)JO.0

EV2∃10.0 - 10●O

RY■10.0

RY-0.0 - 0.10

RY37-0.1244 - 0.1

X z=1.0
RY3tO.0

EV3]0.0 -

10.0
FW+0.0

RY-0.0●0.0うーO.10

RY3>0.0

RY41.70 -

13.50
RYIl.TO - 13.うO

RY■亡1.1b - 2.60

PARAMETERS

RY■1-10 - 8.TO

EPl暮0.36878 -

◆0.1
EPl･LO.368丁8 -

◆0.1
EPIIO.2444 I 0.ヰ688

EPl-0.2444 - 0.4688
X (1.0
X 暮1●O
X tl●O
RY貞0.OtO.0510●10
X T1.0
X 11■O
X .r1.0
X r1.0
X ■1●○
EPl事0.3も8丁8
X +i.0
EPl▲0.368T8

RYtO.0●0.0う

EPl●0●)6878

RY暮0.0●0●05

X fl.0
EPIJO.2444

RY■0■O10.0う
X J1.0
EPIIO.368丁8

RY■0●0●0●05

EPltO.368丁8

-

◆0.1

-

◆0.1

10-10
-

◆0●1

tO●10

- 0.4688

●0.10

- ◆0.1

●0●10
-

◆0.1
RY-0.0●0.0う10.10

RY3TO.0

RY3ユ0.O10.05･.0.1
×

Il.0
- 10●O

RYT60181●160

RY.60181●160

RY■60●811160
X J1.0

- 10rO

RYt60●81●160

RY■80181●160

RY-60181●160

X J1.0
X

-i.0
X

tl.0
X

*1.0
X

J]1.0
RY-0.O10.05tO.1O
X rl.0
RYJtO.O10.05tO.10

X ltl.0
RY暮0.0 - 0.10
X *1.0
RY.0.O10.0510.10
X +1.0
RY-0.O10.0510.10
X tl.0
X 事1.0
X Il.0
RY]0.O10.0510.10
× tl●O
RYJ[0.O10.0510.10
X *1.0
RY3･･0.0

RYIO.O10.05JO.10
X F1.0
RY3.0.0

RYfO.0 - 0.10
X J(i.0
RY3IO.0

RY▼0.O10●05●0●10

EPl,0●11T46 - ◆0.1
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DATA METHOD

OME6A ⊂⊂

OMEGA ER

OMEGA ER+DW

OMEGA CC

OMEGA, ER◆DW

OMEGA ER◆DW

OMEGA ⊂⊂

0川EGA DW

OMEGA ER+rJW

OHEGA ⊂⊂

OMEGA ER◆DW

OMEG`A ER◆DW

O…E(;A ⊂⊂

G

G

⊂S

GAUNT

G

OMEGA

OHE6A

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OHE6A

OMEGA

O…E(;A

⊂S

⊂S

⊂S

⊂S

⊂S

⊂S

⊂S

⊂S

OMEGA

OMEGA

OHE6A

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OHE6A

OMEGA

O…E(;A

ONE(;A

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

O…E(;A

O…E(;A

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

DW

DW

⊂⊂

⊂LASSI

OW

ER+DW

ER+DW

ER◆DW

ER◆DW

ER

ER

CBCL

ER+DW

ER

ER

ER

【R

ER

ER+DW

【R

ER+DW

ER+DW

ER◆DW

ER◆DW

【R

ER◆DW

ER◆DW

【R

ER+DW

EF!+DW

ER+DW

ER+DW

ER+DW

⊂⊂

DWPOH

⊂8

DW

DW

DWPO H

DW

CB

DW

⊂8

DW

CB ,

DW

⊂BO

ER◆DIJ

ER

ER◆DW

ER

ER◆DW

DW

ER◆Dw

⊂BO

ER◆DW

⊂8

DW

⊂BO

ER◆DW

⊂80

ER+DW

ER

ER◆DW

ER◆DW
ER

ER◆DW
ER+DW

OW

OMEGA ER◆Dw

OMEGA ER+Dw

OMEGA ER◆DW

⊂

YF

76

53

67

69

69

69

丁6

うぅ

6丁

69

89
69

T6

75

75

73

T4

75

69

69

69

69

5T

57

69

69

5T

5丁

う丁

5丁

5丁

69

5T

69

69

69

る9

5T

69

69

5丁

69

69

69

69

69

1T6

TT

TT

TT

TT

7丁

7T

TT

TT

68

る8

る8

68

69

69

53

69

53

69

55

69

69

69

ち8

68

69

69

69

も9

53

6T

69

53

6丁

69

55

6丁

69

69

AR REF●

1}11

TO

ち40

670

710

TIO

1311

90

540

6TO

TIO

TIO

1311

1250

1250

1020

1050

12う0

690

890

690

690

110

110

630

710

110

110

110

110

110

690

110

古90

TIO

690

TIO

110

占90

TIO

110

古90

710

690

TIO

る80

1311

1!10

1!20

1!20

1520

1510

1520

1520

1!20

590

590

590

!90

630

TIO

TO

TIO

TO

TIO

90

TIO

630

710
5?0

590

630

TIO

630

710

TO

!40
TIO

TO

540

TIO

90

540

TIO

690

Eコ

●

E】

1b

I

I

●

●

+

I

【コ

⊂】

I

I

I

●

I

I

I

I

I

●

I

I

I

I

I

･■

+

I

)J･

●

I

I

●

○

I

I

●

●

I

●

I

[コ

■

●

I

I

●

●

I

【コ

●

●

●

●

●

I

I

I

●

●

I

●

I

●

●

●

I

●

I

●

I

+

:コ

●

●

I

I

●

I

:∃

I

I

I

[∃

I



I

● ON

I

● F 2+ 2P) 4S
o F 2+ 2P) 4S
+ F .2+ 2P) 4S
* F 2+ 2P3 2P1/2
+ F 2+ 2P3 2P1/2
+ F 2+ 2P3 2Dl/2
+ F 2+ 2P3 2D3/2
+ F 2+ 2P3 2D3/2
+ F 2+ 2P3 2D3/2
+ F 2+ 2P3 2D3/2
+ F 2+ 2P3 2D3/2
+ F 2+ 2P) 2D3/2
+ F 2+ 2P3 2D5/2
● F 2+ 2P3 2D5/2
● F 2+ 2P3 205/2
+ F 2+ 2P3 2D5/2
+ F ◆ 2P4 3P
+ F + 2P4 3P
● F ◆ 2P4 3P
● F ◆ 2P4 3P
+ F + 2P4 3P
+ F + 2P4 3P
● F ◆ 2Pヰ1D
+ F + 2P4 1D
+ F ◆ 2P4 1D
+ F + 2P4 3PO
● F ◆ 2P4 3PO
+ F + 2P4 3PO
● F + 2P4 3PO
+ F ◆ 2P4 3PO
+ F + 2P4 3PO
+ F + 2P4 3P1
+ F + 2P4 3P1
● NE 9◆ 1S
● NE 9◆ 1S
+ NE ?+ 1S
● NE 9◆ 1S
● NE 9◆ 1S
● N【 9◆ 1S
● N【 9◆ 1S
+ NE 9+ 1S
● NE 9◆ 1S
● NE 9◆ 1S
● NE 9◆ 1S
● NE 9◆ 1S
● NE 9◆ 1S
● NE 9◆ 1S
● NE 9◆ 1S
● NE 9◆ 1S
+ NE 9◆ 1S
● NE 9◆ 1S
● NE 9◆ 1S
o NE 9◆ 1S
● NE 9◆ 1S
● NE 9◆ 1S
● NE 9◆ 1S
廿 NE 9◆ 1S
● NE 9◆ 1S
◆ NE 9◆ 1S
o NE 9◆ 1S
● NE 9◆ 1S
* NE 9◆ 2S
● NE 9◆ 2S
● NE 9◆ 2S
o NE 9◆ 2P
+ NE 9◆ 2P
書 NE 9◆ 2P
o NE 8◆ 1S2 1S
● NE 8◆ 1S2 1S
● NE 8◆ 1S2 1S
● NE 8◆ 1S2 1S
● NE 8◆ 1S2 1S
■ N【 8◆ 1S2 15
+ N巳 8◆ 1S2 1S
o NE 8◆ 1S2 1S
● NE 8◆ 1S2 1S
+ NE 8+ 1S2 1S
+ NE 8◆ 1S2S )S
+ NE 8+ 1S2S 3S
+ NE 8+ 1S2S 3S
+ NE ¢◆ 1S2P 3P
+ NE 7+ 2S
+ NE I+ 2S
● NE T◆ 2S
+ NE 7+ 2S
I

TRANStTION NUMBER E. ENERGY RANGE

2P3 2P3/2

2P3 2D3/2

2P) 2D5/2

2P3 2P3/2

2P) 2P3/2
2P3 2P3/2
2P) 2Pl/2

2Pユ 2Pl/2

2P3 2P3/2
2P3 2P3/2

2P3 2D5/2

2P! 2D5/2

2P3 2Pl/2

2P3 2P1/2

2P3 之P3/2

2P3 2P3/2

2P4 1S
2P4 1S

2P4 1S

2P4 1t)

2P4 1D

2P4 1D

2P4 1S

2P4 1S

2P4 1S

2P4 3P1

2P4 3P1

2P4 3P2

2P4 3P2

2P4 3P2

2P4 3P2

2P4 3P2

2P4 3P2

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

3S
3S

4S

5S

6S
TS

8S
9S

lo§

ヱS

2P

2P

2P

2P

2P

2P

3P

3D

3S

3P

3D

3S

3P

3D

IS2S IS

IS2S IS

IS2S IS

IS2S 3S

IS2P IP

IS2P IP

IS2P IP

IS2P IP

IS)P IP

IS2P 3P

IS2P 3P

IS2P 3P

IS)Lp 3P

IS3S 3S

3S

3S

3S

4S

T

T

T

T

T

T

T

7

T

T

7

T

T

T
T

7

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8
1

1

1

1

1

1

1

1
1

1

1
1

1

1
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1
1

1

1
1

1

1

1

1

1
1

2
2

2

2

2

2

2
2

2

2

2

2

2

2
3

3

3

う

EPl･･0.11丁46 一

◆0.1
EPIIO.OTT7 - 0.2175

EPl.･0.0一丁丁 - 0.21丁5

X +1.a
RY-0.OIO●0510.10

EPl10.11丁48 -

◆0.1
EPIIO.11丁46 -

+0.1
RY70.O10.0510.10

EPl暮0.11丁46 -

+0.1
RYLO.O10.05tO.10

DATA METHOD

OMEGA ER+DW

OMEGA ER+DW

OMEGA ER◆DW

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

EP1-0.07TT - 0.21T5 0MEGA

RY･･0.O10.05tO.10 0ME(;A

EPl.･0.11丁46 -

+0.1 0MEGA

RY･rO.OtO.0540.10 0MEGA

EPIIO.11746 - +0.1 0MEGA
RYIO.0●0.0510.10 0ME6∧

X 暮1.0
FM3.0.0

RY.･0.OtO.5tO.10

X Lrl.0
RY3+0.0

.

RYIO.0 ･･ 0.10
X +i.0
RY3暮0.0
RY暮0.0■0.う●0.10

X ■1.0
RY10.O10.05●0●10

X t1.0
X fl.0
X ]1.0
RY･+0.O10.O5tO.10
I 11●O
RY･･0.OtO.05tO.10

X J(1●O
X Tl.0

-

10.0
X -1.0

-

10.0

X 暮1.0
- 4.0

X ●1.0
- 4.0

X 暮1.0
- 26.6T

X -1.0
- 26.6T

X -i.0
I 1.08

X .1.5
-

6.0

X ..1
･･

10

X Jl.0
X

fl.5
X r1.5
X JEl.5
X

Il.5
X

Il.5
X Ll●5
X

,1.5
X 土1.5
X *1.5

- 6.0
-

6.9
- 6.0
-

6.0
-

6.0
-

6.0
-

6.0
I

6.0
-

6.0

X Jl.0
X -1.0

- 4.0
I .1.0 .I 4.0
X -エ●O

I. 26.6丁
× `1.02

-

1,08

X .r1
- 10

X
■1.0

X
乃1.0

X Jtl.0
X Il.0
X I1●O
X -1.0
X ･,1.0
X *1.0
× 一1.0

- 10.0

RY一丁5●1001200
RY暮751100t200

RYJF75t100t200

EVr921.1
-

20000

I f1.0
-

10.0
RY175●1(0■200

RYIT5110O1200

EV-10丁2.8 - 20000

RYt7う●100■200
T

■2.o
-

6.0+10(a)
EVt9.6 -

1000
EVt166.4 - 2000

EV-154.2 - 2000
X

暮1+3t5
RY,･1ヰ●18●30

RYI14t181)0
X

11●)15

O…E(;A
OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

O…E(;A

(80

ER◆DW

ER◆DW

ER◆DW

ER◆DW

ER+DW

ER◆D}

ER◆DW

ER+DW

ER◆Dl-

ER+DW

ER+DW

ER+DW

ER

ER+DW

ER◆DW

ER
ER+DW

ER◆DW

DW

OMEGA ER◆DW

OMEGA ER+DW

OMEGA ⊂BO

OMEGA ER+DW

OMEGA CB

OMEGA DW

OMEGA ⊂BO

OMEGA ER+DW

OME6A ｢80

OMEGA ER+DW

⊂S ⊂8

CS CBJ

⊂S ⊂80!

OMEGA ⊂⊂

OMEGA DW
CS DWPOl I

OMEGA DW

OMEG∧ ⊂⊂

⊂S ⊂8

⊂S ⊂8

⊂S ⊂B

⊂S ⊂B

⊂S ⊂8

⊂S ⊂8

⊂S ⊂8

ぐ3 CB

⊂S ⊂B

⊂S ⊂8

CS ⊂8

⊂S ⊂8

CS CB

OMEGA ⊂C

OMEGA DW

⊂S DWPOI I

OMEGA CC

CS CB

⊂S ⊂B

⊂S ⊂8

⊂S ⊂B

⊂S ⊂8

CS C8

⊂S CB

CS C8

⊂S ⊂B

⊂S DWPOI I

⊂S ⊂8

⊂S DW

CS DW

⊂S ⊂8

CS DWPOZ I

CS O.～

⊂S ⊂8

CS CB

⊂S Dll

RATE ⊂β

⊂S ⊂8

⊂S ⊂8

⊂S ⊂8

0HEGA ⊂8I

OMEGA CBI I

0ME6A ⊂⊂

OMEGA ⊂8 I

YEAR REF-

69 1･

69 -

69
-

る9 1･

69 1

69 1

69 -

b9 -

69 -

69 -

69
-

も9 -

69
-

69 -

も9 -

69 -

53
-

67
-

69
-

53 1.

6丁 一

69
-

55 -

67
-

69
-

69 -

69
一

与8 -

b8
-

b9
-

69
一

色9 -

89
一

Tl -

7占 .･

76 -

7丁 一

TT
-

TT
一

TT 一

丁8 -

T8 一

丁8 -

Tl 一

丁8 -

78 ･･

丁8 -

T8 一

丁8 -

78 -

丁8 -

78 一

丁8 ･･

Tl -

TT -

7丁 一

丁7 一

丁8 一

丁8 一

丁1 一

Tl 一

Tl 一

†1 -

Tl 一

Tl -

Tl 一

Tl 一

TT .I

TT -

7丁 -

7丁 -

76 1一

TT -

7了 一

TT 一

丁6 -

7T 一

Tl -

7'6 一

丁6 一

丁6 -

る6
一

丁6
-

†6
-

る6 一

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

890

690

690

6)0

TIO

690

690

710

690

TIO

690

てlo

690

TIO

も90

TIO

TO

540

TIO

TO

540

TIO

90

540

TIO

&30
TIO

590

590

830
710

630
TIO

89(∫

ュ20

320

500

5OO

510

530

6TO

690

T30

890

色9O

690

690

690

690

690

690

690

690

890

500

500

510

6了0

丁30

890

8qO

890

890

a90

890

890

890

510

520

520

520

)21

510

520

520

321

520

882

321

321

321

381
)50

350

381

I

E】

I

●

I

･■

●

･■

●

●

I

I

I

I

I

●

I

I

I

I

I

●

I

I

●

I

I

I

I

こ∃

●

I

+

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

○

⊂】

●

I

I

I

I

I

E】

I

I

⊂】

♯

♯

I

+

●

I

●

I

●

I

E】

I

I

+

こ:

こコ

I

●

I

･●

I

I

I

I

I

I

･■

I

⊂】

I

■･

I

++++++++++++++++++++4++++++++++A+++++++++++++++++++++++++++++4+++I+++4+4+++++++++++++++++++++++fO+++++++++++
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I

I 10N
I

● NE 7十
● NE T◆
● NE T◆
+ NE 7+
* NE 7+
* NE 7+
* NE 7+
● NE T◆

+ NE '(+
o NE 了◆

rr NE T◆
* NE I+

+ NE 7+

♯ NE 7◆

* NE 7+

● NE T◆

● NE T◆
+ NE I+
+ NE 7+
+ NE 7+
● NE 7◆
+ NE I+
● N【丁◆
● NE T◆
● NE T◆
* NE T+
+ NE '(+
+ NE T+
+ NE I+
● NE 7◆
+ NE T◆
+ NE T+
* NE 7+
+ NE 7+
+ NE 7+
● NE T◆
+ NE 7+
● NE T◆
+ NE T+
● N【 7◆
■ NE T◆
* NE 7+
● NE T◆
● NE 7◆
+ NE 7+

● NE 7◆

* NE 7+
● NE T◆

A NE 71+

+ NE 7+

+ NE 7+

● NE T◆

+ NE 7+
+ NE 7+

● NE T◆

● NE 7◆

+ NE I+

● NE 6+

井 NE 6◆
+ NE 6+
+ NE 6+

+ NE 占◆
+ NE 8◆

# NE 6+

● NE る◆

● NE 6+
● NE 6+

o NE 6+
+ N∈ 6+
+ NE 6+
廿 NE 6◆
+ NE 6+

● NE 6+

● NE 6+
● NE 6+
● NE 6◆
+ NE 6+
+ NE 6+

● N〔 6◆

o NE 6+

+ NE 6◆

● NE 6+

■ NE 6◆

● NE 6+

+ NE 6+

E】

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S
2S

2S
2S

2S

2S

2S
2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2P

2P
2P

2P

2P
2P

2P

2P

2P

2P

2P

2P

2P

2P

2P

2S2 1S

2S2 1S
2S2 1S
2S2 1S

2S2 1S
2S2 1S
2S2 1S
2S2 1S
2S2 1S
2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 15

2S2P 3P

2S2P 3P

2S2P 3P

2S2P 3P

2S2P 3P

2S2P 3P

2S2P 3P

2S2P 3P

2S2P 3P

2S2P :lP
2S2P 3P

2S2P 3P

TRANSITION NUMBER E. 邑NERGY RANGE DATA METHOD

4S

5S

5S

6S

6S

7S

2P

2P

2P

2P

2P

2P

2P

2P

2P

3P

3P
3P

3P

3P

3P
3P

4P

4P

5P

うP

6P

6P
7P

3D

3D

3D

4D

4D

5D

5D

6D

6D
7D

4F
5F

6F

3S

3S
3S

4S

TS

3P

3P

3P

4P

7P

3D

3D

3D

ヰD

7D

2S2P IP

2S2P IP

2S2P IP

2S2P 3P

2S2P 3P

2P2 3P

2P2 1D

2P2 1S

2S3S 3S

2S3S IS

2S3P IP

2S3P 3P

2S)D 3D

2S3D ID

2P3S 3P

2P3S IP

2S2P IP

2P2 3P

2P2 1D

2P2 1S

2S3S 3S

2S3S IS

2S3P PS

2S3P 3P

2S3D 3D

2S3D ID

2P3S うP

2P3S IP

3

3

ユ

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

.?
:"u
3

3

3
4

ヰ

4

年

4

4

4

4

4

4

4

ヰ

4

4
4

4
4

4

4

4

4

ヰ

4
4

4

4
4

年

x
tl.0.2.Ot3.0'4.0 0MEGA

X ■1.315 0MEGA

x .･1.0.2.0'3.Ot4.0 0MEGA

X *11315
X ll.0
X J1+315
X Il

･･ 10
X Ll

- 10

X -i
- 3

X ■1
I- 8

X -1
- 8

RY&1.8 - 30.0

RYt1.6 - 30.0

X t1
･･ 200

X ,1 I 200

X I(1
- 10

X ILL
- 10

X .1
- 3

X ■1
- 8

X pl
- 8

RY暮14t18t30

RY･t14t18t30
I t1

- 10

X 暮1.Ot2.Ot3.Ot4.0
X fl

- 10
X -1.Ot2.Ot3.Ot4.0
X F1

- 10

X ■1.0
X t1 - 10

X *1Q315
RYJ14+18t30

RYt14t181)0

X rlt315
X Jl.Ot2.Ot3.O14.0
X Ilt315
X I-1.OJ2.Ot3.Ot4.0
ス flt315
X p1.0
X J113t5
X .1.Ot2.Ot3.O14.0
X .i.O12,Ot3.Ot4.0
X ,i.Ot2.043.0
X -i.Oll.5Q2.0
RY714t18130

RY■14t18130

X J[1.041.5t2'O
X t1.OIL.512.0
X Il.Otl.う●2.0
RYT14t18130

RY.14t18t30

X ,1.Oll.5+2.0
X I1.Ot1.5t2.0
メll.Otl.5t2●O

RY.14■181)0

RYJ14■18●30

X -1.OIL.512,0
X -i,Otl.5t2.0

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

O…E(;A

⊂S

⊂S

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

0;イEGA

OMEGA

OMEGA

⊂S

⊂S

OMEGA

OMEGA

OME(;A

OMEGA

..1MEGA

OM己6A

OMEGA

OMEGl1

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

oME6)

OMEGハ

OMEGA

O…E(.A

OMEGA

OMEGI＼

OMEGA

OHE6/.

OMEGA

OMEく;A

OMEGA

OMFrJA

OMEGA

OMEGA
OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

RYzll.983t2.丁8315.00 0日EGA

GEV-35 - 1000 0MEGA

EVI26.55 - 4000 CS

RYJ1.983.2.783.5.00 0ME(;A

GEV叫1う ー1000
I

GEV150
-

1000

GEV,50 - 1000

GEVI50 I- 1000

GEV-う0 - 1000

GEV150 - 1000

GEV150 - 1000

GEVI50 - 1000

GEV-50 - 1000

GEV･･50 - 1000

GEVI50 - 1000

6EVb50 - 1000

GEVa13う ー100O
GEVI50t500tlOOO

GEVIうOt500tlOOO

GEV"50150011000

6EV-50011000

GeV･･50011000

6EV-50011000

GEV･L5001 1000

GEVL50011000

GEVI50011000

GEV+5001 1000

6EV-う0011000

OMEGA

Oト柁GA

OMEGA

OMEGA
OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA
oHEG入

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA
OM【6A

OMEGA

OHE6A

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OHE6A
OMEGA

⊂81

⊂8Ⅰ

⊂81

⊂8I

CBl

⊂8I

CBl

⊂BI

⊂81

⊂8

a

⊂8t

⊂⊂

D}L

BU

⊂81

⊂Bl
⊂Bl

ら

⊂3

⊂Llt

⊂ぐ

⊂i[

しB]

⊂8!

⊂8t
Cat

CB(

⊂BI

⊂8J
⊂8Ⅰ

⊂⊂

⊂B[

⊂8I

亡8I

CB[

CBI

CBI
CβⅠ

⊂8I

⊂8Ⅰ
⊂8I

Cat

⊂8I

⊂⊂

⊂8I

⊂81

CB]

⊂81

⊂⊂

CBl

⊂8I

⊂81

⊂81

⊂⊂

⊂8I

CBI

⊂⊂

DW

⊂8

⊂C

DW

DW

DW

DW

DW

DW

DW

DW

DW

DW

DW

DW

DW

DW

DW

DW

DW

DW

DW

DW

DW

DW

OW

DW

II
I

tI

U

I

ll
I

tI

YEAR REF.

丁2 -

6ム ー

了2 -

66 -

72 一

色6 -

66 -

66
-

占6
-

74 -

74 -

76
一

丁6 一

TT
-

7丁
-

66 -

66 -

66 -

74 -

74
-

76
1-

76 -

66
-

72
-

66 -

†2
-

86
1-

72 -

66 -

66
一

丁6
一

丁6
-

66 -

72 -

66
-

72 -

66 -

72
-

66 一

丁2 一

丁2 一

丁2 -

TO ･･

76 -

76 一

TO ･･

TO 一

TO -

†6 一

丁6 一

TO ･･

TO 一

丁O -

76 一

丁6 一

TO 一

TO -

TO 一

TT 一

丁7 -

70 一

丁T 一

TT -

TT -

77 -

77 -

7丁 -

77 一

丁7 一

丁了 -

7T 一

TT -

TT -

77 一

丁7 -

77 -

TT -

7丁 -

77 一

TT 一

一丁 -

77 一

丁7 -

77 -

7丁 -

1

1

1

1

1

1

1

1
1

1

1

1

960

381

960

381

980

381

3()0

360

3る0

】.20

120

350

350

550

550

360

360

360

120

120
350

350

360

960
360

960

360

9bO

360

381
350

350

381
9占0

381

9る0

381

9占0

381

960

960

960

丁20

350

350

丁20

720

丁20

350

350

丁20

丁20

丁20

350

350

丁20

720

830

360

390

830

360

360

380

360

360

360

360

3占0

360

360

360

360

380

)60

360

360

360

3bO

380

360

360

360

3占0

)60

E∃

+

コ

E】

【∃

I

○

I

♯

♯

Eコ

○

I

+

I

I

【∃

･■

I

I

I

I

I

Ej

●

I

+

:コ

I

I

●

:コ

【∃

●

I

○

I

I

I

I

[コ

+

I

●

:コ

【コ

0

0

:∃

:≡

+

I

I

+

●

4

I

●

I

I

I

●

I

I

+

I

I

+

I

I

◆

●

I

I

+

I

I

I

I

I

I

*

I

･■

･■

:≡

I

I

I

○●●●●●●●●●●●●●oo●●○●○●●●●●○●●●■○●-I-+....+●○●○●●..-○●●●●●●-●●ooot,..I-.-+■ooo-●●●●000●●000oo●○●+●●+○●●●●+●oo●
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TRANSITION NUMBER E- ENERGY RANGE

ヽヽ･

+

+ NE 6+
♯ NE る◆
+ NE 6+
● NE る◆
+ NE 6+
♯ NE 占◆
● NE 6◆

+ NE 6◆
o NE も+
● NE 6･◆
● NE 6+
* NE 6+
+ NE 6+
♯ NE 6+
ヰ NE 6◆
+ NE 6+
● NE 6+
+ NE 6+
● NE 6◆
● NE 6◆
+ NE 6+
● NE 6◆
● NE 6◆
● NE 6◆
* NE 6◆
● NE 8◆
■ NE 6+
+ NE 6+
4t NE 6+
廿 NE 6+
● NE 6◆
● N【 6◆
+ NE 6+
● NE 6+
廿 NE 6+
o NE 6◆
* NE 6+
o NE 6+
● NE 6+
+ NE 5+
+ NE 5+
+ NE 5+
* NE 5+
+ NE 5+
o NE 4◆

+ NE 4+

+ NE 4+

+ NE 4+

+ NE 4+

+ NE 4+

● NE 4◆

+ NE 4+

o N亡 4+

+ NE 4+

+ NE 4+

+ N【 4+

♯ NE 4+

o N∈ 4+

● NE 4+

+ NE 4◆

o NE 4+

♯ NE 4◆

+ NE 4+

o NE 4+

+ NE ).+
+ NE )+
o NE 】◆
# NE 3+
+ NE )+
+ ～E 3+
甘 NE 3◆
o Pvc )+
4 NE 3+
A NE 3+
+ NE ).+
♯ NE ∋◆
+ NE 3+
# NE 3+
# NE )+
o NE 3◆
+ NE 3+
o NE )◆
# NE )+
廿 NE 3+
ヰ NE 3+
甘

2S2P IP 2P2 3P

2S2P IP 2P2 1D

2S2P IP 2P2 1S

2S2P IP 2S3S 3S

2S2P IP 2S3S IS

2S2P IP 2S3P IP

2S2P IP 2S3P 3P

2S2P IP 2S3D 3D

2S2P IP 2S3D ID

2S2P IP 2P3S 3P

2S2P IP 2P3S IP

2P2 3P 2P2 1D

2P2 3P 2P2 1S

2P2 3P 2S3S 3S

2P2 3P 2S3S IS

2P2 3P 2S3P IP

2P2 3P 2S3P 3P

2P2 3P 2S3D 3D

2P2 3P 2S3D ID

2P2 3P 2P3S 3P

2P2 3P 2P3S IP

2P2 1D 2P2 1S

2P2 1D 2S3S 3S

2P2 1D 2S3S IS

2P2 1D 2S3P IP

2P2 1D 2S)P 3P

2P2 1D 2S3D 3D

2P2 1D 2S3D ID

2P2 1D 2P3S 3P

2P2 1D 2P3S IP

2P2 1S 2S3S 3S

2P2 1S 2S)S IS

2P2 1S 2S3P IP

2P2 1S 2S3P 3P

2P2 1S 2S3D 3D

2P2 1S 2S3D ID

2P2 1S 2P3S 3P

2P2 1S 2P∋S IP

2S2P 3PO 2S2P 3P2

2S2 2P 2Pl/2 2S2 2P 2P3/2

2S2 2P 2Pl/2 2S2 2P 2P}/2

2S2 2P 2Pl/2 2S2 2P 2P3/2

2S2 2P 2Pl/2 2S2 2P 2P3/2

2S2 ?P 2P3/2 2S2P2 2P3/2

2P2 3P 2P2 1S

2P2 3P 2P2 1S

2P2 3P 2P2 1S

2P2 3P 2P2 1S

2P2 3P 2P2 1D

2P2 3P 2P2 1D

2P2 3P 2P2 1D

2P2 3P 2P2 1D

2P2 1D 2P2 1S

2P2 1D 2P2 1S

2P2 1D
-

2P2 1S

2P2 1D 2P2 1S

2P2 3PO 2P2 3P1

2P2 3PO 2P2 3P1

2P2 3PO 2P2 3P2

2P2 3PO 2P2 3P2

2P2 3PO 2P2 )P2

2P2 3PO 2P2 3P2

2P2 3P1 2P2 3P2

2P2 3P1 2P2 3P2

2P3 4S 2P3 2P

2P3 4S 2P3 2P

2P3 4S 2P3 2P

2P3 4S 2P3 2P

2P3 4S 2P3 2D

2P3 LIS 2P3 2D

2P) 4S 2P3 2t)

2P3 4S 2P3 2D

2P3 2D 2P3 2P

2P3 2D 2P1 2P

2P3 2D 2P3 2P

2P3 2D 2P3 2P

2P3 4S 2P3 2Pl/2

2P3 4S 2P3 2P3/2

2P) 4≡ 2P3 2D3/2

2P3 4S 2P3 2D5/2

2P) 2Pl/2 2P) 2P3/2

2P3 2Pl/2 2P) 2P3/2

2P) 2Dl/つ 2P) 2P3/2

2P3 2D3/2 2P3 2Pl/2

2P3 2D3/2 2P3 2Pl/2

4 GEVI50t50011000
4 GEV150t50011000
4 GEVzzF5r)t500+ 1000
4 GEV暮500tlOOO
4 GEV‡50011000

4 GEV暮50011000
4 6EV･E50011000
4 GEVt50011000.
4 GEV150011000
4 GEV7t50011000
4 GEV;500+1000
4 GEV暮504500t1000
4 GEV750t500tlOOO
4 GEVz50011000
4 GEV･L50011000
4 GEV-500tlOOO
4 GEV■50011000
4 GEV1500t1000
年 GEVI500IIOOO

4 GEV;500+1000
4 GEV+500'1000

.

ヰ GEV暮5015OOt1000
4 GEV,500tlOOO
4 GEVJ50011000
4 GEV-50011000
4 GEVI50011000
4 GEV=50011000
4 GEV･t500tlOOO
4 GEV王50011000
4 GEV暮500tlOOO
4 GEV暮500-1000

4 GEV･tう0011000
4 6EV暮50011000
4 GEV150011000
4 GEV-500+1000

4 GEV-50011000
4 GEV-50041000
4 GEVt50011000
4 X

Il.0
5 X

[1.0
5 X

-1.0
5 X

tFl●0
5 RYIO.O10●05tO.10

5

6 × ヰ1.0
6 RY3)0.OtO.2tO.4

6 ×
tl●0

6 RYIO.0.0.05tO.10

6 X
E1.0

6 RY3-0.010.210.4

6 X -1.0
6 RY･[0●0 - 0.10

6 X Bl●0
6 RY3IO.0■0.240.L1

6 × ll.0
6 FU)0.O10.05fO.10

6 X Il.0
6 RYttO.O10.05tO.10

6 X 暮1.0
a X Il●0
6 X ;1.0
6 RY暮0.O10;qう●0.10

6 X I,1.0
6 RY事0.O10.Oslo.10

7 X 暮1.I)
7 RY3,O.0

7 X ,1.0
7 RY10.O10.05tO.1O

T X rl.0
I RY3=0.0
T X Ill.∩
7 RY70.0 - 0.10
7 X zl.0
T RY3dO.0

7 × 一1.0
T RY10.O10.0う●0.10

7 EPl-0.06483 -

◆0.1
7 EPl,tO.064托3 -

+0.1
7 EPl10.0'134 - 0.1648

T EPl,0.OLJ34 - 0.1t)48

T X ]1.0
7 RY,0.O10.05tO.10

7 FPl王0.04683 -

◆0.1
T EPllO.06叫) -

◆0.1
7 RYIO.0-0.0う●0.10

DATA METHOD

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DIJ

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DV

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

O…E(;A DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA ⊂8

0ME6Å ⊂8

OMEGA DW

OMEGA ⊂80

OMEGA ER+Dw

6 DW

O…E(;A 【R

OMEGA ER+DW

OHEGA ⊂⊂

OMEGA ER◆DIJ

OMEGA ER

OMEGA ER◆DIV

OMEGA CC

OMEGA ER◆DW

OMEGA DW

OMEGA ER+Dw

OMEGA CC

OMEGA ER+Dl寸

OME6A ⊂80

ONE(;A ER◆DVf

OHE6A ⊂B

OMEGA DW

OMEGA ⊂BO

OMEGA ER+DW

OMEGA ⊂80

O川e(;A ER◆DW

OMEGA ER

OMEGA ER◆DW

OHEGA ⊂⊂

OMEGA ER◆Dw

OfJIEGA ER

O…E(;A ER+DW

OHE(;A ⊂⊂

OMEGA ER◆PIJ

OMEGA DW

OMEGA ER◆Dw

OMEGA ⊂⊂

OMEGA ER◆Dw

OHFGA ER◆Dw

OMFGA ER◆DW

OMEGA ER+DW

OMEGA ER◆Dw

OHEGA ⊂BO

OMEGA ER◆Dw

Oト柁GA ER◆DW

OMEGA ER+DW

OMEGA ER◆Dw

YE

一丁

了丁

7T

TT

T7

7丁

7T

77

丁7

TT

7了

TT

TT

TT

7丁

7了

7了

77

丁7

7一

丁一

丁7

7T

TT

7T

TT
TT

7T

TT

一丁

TT

TT

7T

TT

7丁

7丁

7T
TT

68

68

68

69

69
76

53

66

68

69

5)

も6

68

69

55

66

68

69

69

69

占8

68

も9

69

69

69

53

67

68

69

53

6丁

68

6q

55

67

68

69

69

69

69

69

69

69

89

69

69

AR REF●

- 13もO
I- 13もO
- 1360
- 13る0
- 1う60
- 1360
- 1380
- 1360
- 136O
- 1360
- 13&0
- 1360
- 1360
1 13る0
- 1∋60
- 1360
- 1360
- 1∋60
- 1360
- 1360
- 1360
I. 1360
- 1360

- 1360
- 1360
- 1)60
- 1360
- 1360
- 1360
- 1∋80
- 1360
- 1360
- 13bO
- 1360
- 1360
- 1360
- 1360
I- 1360
- 590
- 590
- 590
1･･ 630
- 710
- 13)0
一 TO
- 460
- 610
- 710
- 70
- 460
- 610
一 TIO
- 90
- 460
- 610
一 TIO
- 630
一 TIO
- 590
- 590
-

も30
一 TlO
-

630
一 TIO
- 70
- 540
-

610
一

TIO
-

･了0
- 540
-

610
- 710
- 90
1 540
- 610
- 710
- 690
- 690
- 690
- 690

- 630
一

丁IO
I- 690

-

6qO
一

TIO

+

I

こj

I

I

I

+

+

I

･■

I

I

I

●

●

･■

こ王

●

･■

I

I

I

I

【コ

I

I

El

I

E】

I

I

+

I

I

●

I

+

●

こ三

●

I

4r

+

■･

I

●

I

●

I

I

+

⊂】

●

I

I

●

●

I

E:

I

+

I

I

I

○

⊂】

:∃

I

●

I

I

I

+

･■

+

I

+

●

こj

+

E】

I

I

●

I

+

+

●

I
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I

● tON
I

+ NE 3+
● NE 3+
● NE )◆
+ NE 3+
+ NE 3与
●- NE 3+
o NE 3+
+- NE 3+
○ ト1E 2◆
+- NE 2+
+ NE 2+
+ NE 2+
+ NE 2+
● NE 2◆
● NE 2◆
● NE 2◆
● NE 2◆
● NE 2◆
+ NE 2+
● N∈ 2◆
● N∈ 2◆
+ NE 2+
● NE 2◆
+ NE 2+
● NE 2◆
● NE 2◆
+ NE 2+
● NE 2◆
● NE 2◆
● NE 2◆
● NE 2+
● NE ◆

● NE ◆

● NE ◆

● NE ◆

● NE ◆

● N亡 ◆

+ NE +

● NE ◆

+ NA 7+
● NA T◆
+ NA 6+
+ NA 5+
+ NA 5+
+ NA 5+
+ NA 5+
● NA 5◆
● NA 5†
● NA 4+
+ NA 4+
+ NA 4+
● NA 4◆
+ NA 4+
+ NA 4◆
+ NA 4+
● NA ヰ◆
+ NA 4+
+ NA 4+
● NA 4◆
+ NA 4+
+ NA 4◆

+ NA 4◆
●

l勺A 4◆
● NA 4+

● NA 4+
+ NA 4+
● NA 4◆

+ NA 4+

+ NA 4+
+ NA 4+
+ NA 4+
● NA 4+
+ NA 4+
* NA 4+
● NA 3◆
+ NA 3+

● NA 3◆
+ NA 3+
+ NA 3+

+ NA )+
+ NA 3+
* NA 3+
+ NA 3+
+ NA )◆
+ NA )+
+

TRANS=■ION NUMBER E. ENERGY RANGE

2P3 2D3/2 2P3 2P3/2

2P3 2D3/2 2P3 2P3/2

2P3 2D3/2 2P3 2D5/2

2P3 2D3/2 2P3 2D5/2

2P3 2D5/2 2P3 2Pl/2

2P3 2D5/2 2P3 2P1/2

2P3 2()5/2 2P3 2P3/2

2P3 2D5/2 2P3 2P3/2

2P4 3r1 2P4 1S

2P4 3P 2P4 1S

2P4 3P 2P4 1S

2P4 3P 2P4 1S

2P4 3P 204 )5

2P4 3P 2P4 1D

2P4 3P 2P4 1D

2P4 3P 2Pヰ1D

2P4 3P 2P4 1D

2Pヰ 3P 2P4 1D

2P4 1D 2P4 1S

2P4 1D 2Pヰ1S

2P4 1D 2P4 1S

2P4 1D 2P4 1S

2P4 1D 2P4 1S

2P4 )PO 2P4 3P1

2P4 3PO 2P4 3P1

2P4 3PO 2P4 3P2

2P4 3PO 2P4 3P2
I

2P4 3PO 2P4 3P2

2P4 3PO 2P4 3P2

2P4 3P1 2P4 3P2

2P4 3P1 2P4 3P2

2S2 2P5 2P 2S2P8 2S

2P5 2Pl/2 2P5 2P3/2

2P5 2P1/2 2P5 2P3/2

2P5 2P1/2 2P5 2P3/2

2P5 2Pl/2 2P5 2P3/2

2P2P4(i/2) 2S2P2 2P4(i/2)

2P2 2P3(3/2) 2S2P2 2P4(1/2)

2P2 2P3(3/2) 2P2P4(1/2)

2S2 1SO 2S2P IP1

2S2P 3PO 2S2P 3P2

2S2 2P 2Pl/2 2S2 2P 2P3/2

2P2 3P 2P2 1D

2P2 3PO 2P2 3P1

2P2 3PO 2P2 3P2

2P2 3PO 2P2 3P2

2P2 3PO 2P2 3P2

2P2 3P1 2P2 3P2

2P3 4S 2P3 2P

2P3 4S 2P3 2P

2P3 4S 2P3 2P

2P3 4S 2P3 2D

2P3 ヰS 2P3 2D
1

2P3 4S 2P3 2D

2P3 2D .2P3 2P

2P3 2D 2P5 2P

2P3 2D 2P3 2P

2P3 4S 2P3 2Pl/2

2P3 4S 2P3 2P3/2

2P3 4S 2P3 2D3/2

2P3 4S 2P3 2D5/2

2P3 2Pl/2 2P3 2P3/2

2P3 2P1/2 2P3 2P3/2

2P3 2Dl/2 2P3 2P3/2

2P3 2D3/2 2P3 2P1/2

2P3 2D3/2 2P3 2Pl/2

2P3 2D3/2 2P3 2P3/2

2P3 2D3/2 2P3 2P3/2

2P3 2D3/2 2P3 2D5/2

2P3 2D3/2 2P3 2D5/2

2P3 2D5/2 2P3 2P1/2

2P3 2D5/2 2P3 2P1/2

2P3 2D5/2 2P5 2P3/2

2P3 2D5/2 2P3 2P3/2

2P4 3P 2P4 1S

2P4 3P 2P4 1S

2P4 3P 2P4 1S

2P4･ 3P 2P4 1D

2P4 3P 2P4 1D

2P4 )P 2P4 1D

2P4 1D 2P4 1S

2P4 1D 2P4 1S

2P4 1D 2P4 1S

2P4 3PO 2P4 3P1

2P4 3PO 2P4 3Pl

7 EP1⊆0.06483 ..

◆0.1
7 RY}0.OtO.05tO.10

7 ∈Pl■■0.0434 -

O.1848
T RYIO.0●0.0う10.10

丁 【Pl王0.06483 -

◆0.1
T RY-0.OiO.05+0.10
7 EPIJO.OE)483 -

◆0.1
7 RY-0.O10.0510.10

8 X J(1.0
8 RY3fEO.0

8 X .i.0
8 RYIO.0●0.5●0.10
8 RYt･0.49 -

1.J

8 X .i.0
8 RY3-0●0

8 X 暮1.0
8 RY→0.0 - 〇.1.0

8 RY-0.24
-

1●O
8 X -1.0
8 RY3LO●0

8 X Il.0
8 F!YIO.OtO.510.10

8 RY.0.2も - 0.丁6

8 × ■1.0
8 RY-0.OtO.05tO.10

8 X -1●0
8 X +i.0
8 X .1.0
8 RYヰ0.OtO.05tO.10

8 X I1.0
8 RY.･0.0●0.05●0.10

9 RYI2.5

9 X .1●0
9 X ll.0
9 X Il.0
9 RY事0.OtO.05tO.10

9 RY暮2●5

9 RY.2.5

9 RY.2.5

4

4 X 暮1●0
5 X ,1.0
6 X Il●0
6 X ll.0
6 X tl.0
8 X ■1.0
6 X .1●0
8 X tl■O
T X き1.0
7 RY3IO.0
7 RY暮0.0●0.0う●0●10

7 X -1.0
7 RY3]0.0
7 RY暮0●0 - 0.10
了 X 暮1.0
T RY3.0.0
7 RY-0.0■0.0510●10
7 EPIJO.04173 - +0.1
? EPl-0.041T3 -

+0.1
7 EPl10.02T5 - Ol141T

T 亡J)1,0.0275 - 0.1417

T I Il.0
T RY-0.0●0.05■0.10

7 EPl･･O.04173 -

+0*1
7 EPl王0.041丁3 -

+0.1
7 RY土0.O10.0510.10

T EPl事0.041丁3 -

◆0.1
7 RY■0.0●0.0う●0.10

7 EPl-0.O275 - 0.1417

7 RY.0.OtO.05tO.10

I EP1-0.04173 -

+0.1
7 RYIO.OtO.0510.10

7 EPILO.04173 -

+0.1
7 RY･.0.0+0.05tO.10

8 × ■1●0
8 RY310.0

8 RYtO●0●0.う●0.10

8 X 暮1.0
8 RY3=0.0

8 RYIO.0 -

0.10
8 X -1.0
8 RY3IO.0

8 RY事0.O10.ち●0.10
8 X fl●0
8 RY.0.OtO.05tO.10

DATA METHOD

OMEGA ER◆Dw

OMEGA ER+Dw

OMEGA ER+Dh'

OMEG.A ER+DW

OMEGA ER+DW

OMEGA ER+D'.～

OMEGA ER+DW

OMEGA ER◆Dw

OMEGA ER

OMEGA 【R+DIJ

OMEGA ⊂⊂

OMEGA ER+DW

OMEGA ⊂⊂

OMEGA ER

OMEGA ER+Dw

OM【GA ⊂⊂

OMEGA ER+DW

OMEGA CC

OMEGA DW

OMEGA ER◆DW

OMEGA C⊂

OMEGA ER◆Dw

OMEGA C⊂

OME6A ⊂BO

OMEGA ER◆Ow

OMEGA CB

OMEGA DW

OMEGA ⊂80

OMEGA ER+Dw

OMEGA ⊂80

OMEGA ER◆Dw

CS R-MAT

OME6A ⊂8

OMEGA DW

OMEGA CBO

OMEGA ∈R◆Dw

CS RER-hAT

⊂S RER-MAT

⊂S R【R-MAT

G D I.I

OMEGA ⊂B

OMEGA ⊂B

OMEGA ⊂B8

OMEGA CBO

OMEGA CB

OMEGA DW

OMEGA ⊂80

OMEGA CBO

OMEGA ER

OMEGA ER◆Dw

OMEGA ER◆Dw

OMEGA 【R

OMEGA ER◆t)～

OMEGA ER+Dw

OMEGA DW

OMEGA ER◆DW

OMEGA ER◆D打

OMEGA ER+DW

OMEGA F声･>.'w

OMEGA
.+Dw

OMEGA ER◆Dw

OME6A ⊂BO

OMEGA ER◆Dw

OMEGA ER◆Dw

OMEGA ER+Dw

OMEGA ER◆t)W

OMEGA ER+Dw

OMEGA ER+Dw

OMEGA ER+Dw

OMEGA ER◆Dw

OMEGA ER◆DW

OMEGA ER+Dw

OMEGA ER+Dw

CMEGA 亡R+F)w

OMEGA ER

OMEGA ER+Dw

OMEGA ER+Dw

OMEGA ER

OMEGA ER◆Dw

OHEGA ER+Dw

OMEGA DW

OMEGA ER+Dw

OMEGA ER◆DW

OMEGA ⊂80

OMEGA ER+DW

YEAR REF●

69
- も90

占9 - TIO

69
一

色90

69
1 710

69
-

690

&9
一

TIO

69
-

690

69
-

710

53 - 70

67 - 540

68
-

610

69
一

丁10

丁年
-

11う2

日
- 7o

6了
- 5.40

68 - 610

69 - †10

丁4
- 1132

55
- 90

67
-

540

68
-

610

69
1

710

丁年 ー 1132

69
-

630

69
- 710

68
- 590

68
- 590

69
-

630

69
-

710

69
-

63O

69
-

TIO

TT 1. 159O

68
- 590

68 - 590

69 - 63O

69
一

TIO

7丁
一

1590

7丁 - 1う90

丁7 - 1590

T6 - 1530

68 - 590

68 - 590

6丁 - 500

69 - 630

68 - 59G

68
-

590

69 - 63O

69
-

630

53
- TO

6丁
- 540

69
- 710

53 - 7O

6丁
- 540

69
- 710

う5 - 9つ

6丁
- 54()

6? - 710

69
- 690

69
- 690

69
- 690

89 - 690

69 - 630

69 - て10

69 - 690

69 -

b90
69 - 710

69 - 690

69 - 710

69 - 690

69 一 TIO

も9 - 690
69 一 TIO

69 - 690

占9 - TIO

53 - TO

6丁 - う40

69 - TIO

53 - TO

6丁 - 540

69
一 TIO

55 - 90

67
- う40

69
一 TIO

69
- 63O

69
- 710

I

Eコ

E】

+

El

【∃

♯

【コ

I

I

I

+

I

I

I

○

I

I

I

I

I

I

●

I

●

I

I

●

I

I

I

I

●

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

⊂】

I

I

I

I

●

I

I

●

I

【∃

I

I

I

I

I

I

･■

●

I

I

●

I

I

*

【ヨ

I

I

I

I

I

I

:コ

こ】

I

:コ

～

●

●

●

○

●

I

I

:∃

I

I+++I++++++++*+甘■♯00♯++●●+○●●●○♯●●+++++++●サ○●4t+4+○●廿+++++●●●○♯○+++++++++●00++廿+00++004+○甘00●○●●●○♯○甘甘♯○サー○サー
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I

● 10N
【コ

+ NA
● NA
● NA
+ NA
o NA
● NA
● NA
● NA
I- NA
+ NA
● MG
● M(;
● M6
● M6
- MG
+ MG
● M6
● M6
● H6
● MG
● M6
● M6
+ MG
● M6
● HG
● M6
+ MG
+ MG
● MG
● H6
+ HG
● M6
● M6
● H6
● M6
+ MG
+ M6
● MG
● HG
+ MG
● M6
● MG
● MG
● H6
o M(;
● MG
+ MG
+ M6
● M6
+ MG
● M6
+ MG
+ M6
+ MG
● M6
● M6
* M6
● M6
+ MG
● M6
+ MG
+ MG
■ MG
+ MG
o MG
● MG
● MG
A MG
● M(;
o MG
o MG
● M6
● M6
o MG
* MG
+I MG
廿 MG
4 Mr1

+ M6
● MG
● MG
o MG
o M6
o MG
o MG
【∃

TRANSITION
t

NUMBER ど. ENERGY RANGE

3◆ 2P4 3PO

3+ 2P4 3PO

)+ 2P4 3PO

3+ 2P4 3PO

3◆ 2P4 3P1

3+ 2Pヰ 3P1

2+ 2P5 2P1/2

2◆ 2P5 2Pl/2

2+ 2P5 2Pl/2

2+ 2P5 2P1/2

10+ 1S2S 3S

9◆ 2S

9◆ 2S

9◆ 2S

9◆ 2S

9◆ 2S 2Sl/2

8◆ 2S2 1SO

8+ 2S2P 3PO

8+ 2S2P 3P2

7◆ 2S2 2P 2Pl/2

I+ 2S2 2P 2P3/2

6◆ 2P2 3P

も◆ 2P2 3P

も◆ 2P2 3P

6◆ 2P2 3P

も◆ 2P2 1D

6+ 2P2 1D

6◆ 2P2 3PO

6◆ 2S2 2P2 3P1

5◆ 2P3 4S

5+ 2P3 4S

5◆ 2P3 4S

う◆ 2P3 4S

5+ 2P3 2D

5+ 2P3 2D

5+ 2P3 2Pl/2

5+ 2S2 2P3 2P3/2

5◆ 2S2 2P3 年S3/2

4+ 2P4 3P

4◆ 2P4 3P

4+ 2P4 3P

4+ 2P4 3P
4+ 2P4 3P

4+ 2P4 3P
4+ 2P4 1D
4+ 2P4 1D

4◆ 2P4 1D
4◆ 2P4 3PO

4+ 2P4 3PO
4+ 2P4 3PO
4+ 2P4 3PO
4◆ 2P4 3PO

4+ 2P4 3PO

4◆ 2P4 3P1

4+ 2P4 3P1

3+ 2P5 2P1/2

3+ 2P5 2Pl/2

3+ 2P5 2Pl/2

3+ 2P5 2Pl/2
+ 3S
+ 3S

･+ 3S
+ 3S
+ 3S
+ 3S
+ 3S
+ 3S
+ 3S
+ 3S
+ 3S
+ 3S
◆ 3S
+ 3S
+ 3S
+ 3S
+ 3S
+ 3S
+ 3S
･> 3S
+ 3S
+ 3S

･+ 3S
+ 3S
+ 3S
+ 3S

2P4 3P2

2P4 3P2

2P4 3P2
2P4 3P2

2P4 3P2
2P4 3P2

2P5 2P3/2

2P5 2P3/2

2P5 2P3/2

2P5 2P3/2

1S2P ∋P

2P

2P

2P

2P
2P 2P3/2
2S2P IP1

2S2P 3P2

2P2 3rJ2

2S2 2P 2P3/2

2S2P2 2P3/2

2P2 1S

2P2 1S

2P2 1D
2P2 1D
2P2 1S

2P2 1S
2P2 3P2

2S2P3 3S1

2P3 2P

2P3 2P

2P3 2D
2P) 2D

2P3 2P

2P3 2P

2P3 2P3/2

2S2P4 2P3/2

2S2P4 4P1/2

2P4 1S

2P4 1S

2P4 1S

2P4 1D

2P4 1D

2P4 1D

2P4 1S

2P4 1S

2P4 1S

2P4 3P1

2P4 3P1

2P4 3P2

2P4 3P2

2P4 3P2

2P4 3P2

2P4 3P2

2P4 3P2

2P5 2P3/2

2P5 2P3/2

2P5 2P3/2

2Pう 2P∋/2

4S

5S

6S

3P
3P

3P
3P

3P

3P

3P

3P

3P
3P

3P

)P

3P

3P

3P

3P

3P

3P

3P
3P

3P
3P

4P

8

8

8

8

8

8

9

9

9

9

2

3

∋

3

)

3
4

4

4

5

5

6

6

も

8

6

6

6

6

7

T

T

7

T

T

T

7

丁

8

8

8

8

8

8
8

8

8
8

8

8

8

8

8
8

8

9

9

9

9

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

X ■1●O
X 11■O
X ■ミ1.0
RY･.0.OtO.Oslo.10

X ■1.0
RY#0.010.05tO.10

X t1.0
X +i.0
X rl.0
RY■-0.O10.Oslo.10

T -3.0
X *1
X *1
X 暮I
X .i

L_

6
6

6

6

12.0+10(6)

X I1.0

X T1.0

RY3.0.0

RY10.OtO.05tO.10

RY3･･0.0

RYIO.0 - 0.10

RY3LO.0

RY10.0●0.05●0●10

X -i.0

RY3暮0.0

RY-0.0●0.05▼0●10

RY3JFO.0

RYLO.0 - 0.10

RY3JLO.0

RYIIO.OtO.Oslo.10
X ll.0

X +1.0
RY3pO.0

RY.0.O10.540.10
X

71.0
RY3,0.0

RY一0●0 - 0.10

X r1.0
RY310.0

RY-0.0●0.う●0.10

X I1.0
RY-【0.0●0.05●0.10
X

暮1.0
X

暮1.0
X

●1●O
RYJLO.OtO.05tO.10
X *1.0
RY-0.0■0.0う●0.10
X +i.0
X ■1.0
X ■1.0
RY暮0.OtO.05tO.10

PYLO.6361 - 1.6

RY.0.8455 - 1●6

RYIO.940乍 - 1.6

RY2暮0.O10.1

RY210.O10.1

RYJ-OtO.1●0.326

RY,OtO.110.326
X +i

- L[

X Il
- 4

X t1
- 4

X I1
- 4

flY･tO.?5.0.4510.55

RY･FO.1256 - 1.6
X Il

- 100
X ▼1

- 100

× 事1
- 100

X 暮1
- 100

X .i
- loo

X ■1 - 100

FV■4.う ー う4.4

EVL4.5 - 54.4

EVJ4.5 - 54.4

EV-4.5
-

54.4

EV事4.う ー 54.4

EVI4.ち - う4.4

RY-0.丁349 - 1.6

DATA METHOD

OME6A ⊂8

OMEGA DW

OMEGA ⊂80

OMEGA ER◆DW

OME6A ⊂80

OMEGA ER+DW

O…E(;A C8

OMEGA DW

OM【6A ⊂8O

OMEGA ER+DW

RATE ⊂8

0M【6A ⊂B I

OrJIVEA ⊂BI I

OMEGA ⊂81 I

OMEGA ⊂Bl I I

G DW

G DW

OHEGA ⊂8

6 DW

OMEGA CB

6 DW

OMEGA ER+DW

OMEGA ER+DW

OMEGA ER◆DW

OMEGA ER+DW

OMEGA ER◆DW

OMEGA EF!+DW

OMEGA ⊂8

G DW

OMEGA ER◆DW

OMEGA ER+DW

OMEGA EF!+T)w

OMEGA ER◆t)～

OMEGA ER+DW

OMEGA ER+DW

OME6A ⊂BO

G DW

G DW

OMEGA ER

OMEGA ER◆DW

OMEGA ER+t)～

OMEGA ER

OMEGA ER◆Dl}

OMEGA ER+DW

OMEGA DW

OMEGA ER◆DW

OMEGA ER◆DW

OME6A ⊂80

OMEGA ER◆DW

ONE(;A ⊂8

OMEGA DW

OMEGA ⊂BO

OMEGA ER+DW

OME(;A ⊂80

OMEGA ER+DW

OMEGA CB

OMEGA OW

OMEGA ⊂BO

OMEGA ER+DW

OMEGA Cat T

OMEGA CB[ I

oME6入 ⊂BI I

OMEGA ⊂B I

OMEGA ⊂Bt I

⊂S ⊂Bl

⊂S ⊂81t

OMEGA ⊂BI

OMGEA CEH I

OMEGA ⊂81 I

OME6A ⊂BI I I

CS ⊂C

OMEGA ⊂Bl I

OMEGA CBl I

OMEGA CBl [1

0MEGA ⊂B1

0ME6A ⊂8t I

OMEGA COW (

O…E(;A ⊂DWl I

CS CB[

⊂S ⊂811

ぐS ⊂BOI

⊂S ⊂80I I

⊂S DWPOt I

CS UDWPOT I

O…E(;A ⊂8I I

YEAR REF.

も8
- 590

68
- 59()

69 - 630

69
一 丁10

69
1

630

も9
- 710

も8
- 590

68
- 590

89 - 630

b9
一 TIO

Tl
-

882

63
- 230

63 - 230

63 - 230

63
- 2)0

T6
- 1330

7も
ー 1330

68
- 59O

Tも
ー 1330

b8
- 590

76
- 1330

66
t 4も0

69
-

710

6占
1- 460

69
- TIO

66
- 4も0

69 一 TIO

68
- 590

丁6
- 1330

6丁
- 540

69
1 710

6丁
-

540

69
- TIO

6丁
- 540

69
一

TIO

69
-

630

76
}

1330

76
- 1330

53
-

70

6丁
- 540

69
一

TIO

!3
-

TO

6T
1 540

69 一 TIO

55
-

90

8丁
･･ 5年0

69
- 710

69 - 630

69 一 TIO

68 - 590

68
- 590

69
●

-

630

69 - TIO

69
- 630

69
- 710

68
- 590

68
- 590

69
- ム30

&9
一 TIO

72 - 921

了2 - 921

丁2 - 921

60 - 140

60 - 140

81
- 1TO

61 - 1TO

83 - 230

6) - 230

63 - 230

63 - 2つ0

88 - 600

丁2 - 921

74 - 11)i
T4 - 1131

7(I - 11)1

74 - 1131

丁4 -

J.131
丁4 - 1131

丁8 - 1600

丁8 - 1600

78 - 1600

78 - 1600

T8 - 1600

78 - 1600

72
-

921

I

O

E】

I

●

I

I

●

I

I

E:

●

E】

I

I

I

I

+

I

Eコ

I

E:

I

こ】

I

I

I

⊂】

I

I

I

+

●

●

I

I

【コ

I

I

I

I

I

★

○

I

:∃

【∃

ll

+

I

I

[コ

I

+

E】

I

･■

I

I

0

+

E】

●

:∃

I

●

■

I

●

I

●

I

I

I

●

●

I

I

●

[コ

I

:コ

I

I

I

+

I

I

･■

I++++++++++++I+++++t>+q+++++++++A..+..+...++++...........................+.....++.++++t++++..4+++++++++++++++

-
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I

+

I

I

I

I

I

■･

I

I

I

⊂】

I

:∃

+

I

E】

コ

I

E】

E】

E:′

:コ

:コ

E】

I

I

Eコ

I

E】

I

I

I

こ】

●

I

I

I

I

I

lI

･■

Eコ

+

●

+

I

I

I

●･

●

E;

I

I

I

こ】

+

I

I

+

+

I

I

I

I

E】

I

+

+

I

I

I

I

I

I

I

仁王

I

+

I

I

E】

I

+

I

I

I

+

･■

ON

M6

MG

MG

M6

M6

MG

MG

M6

日6

MG

M6

M6

MG

M6

MG

M6

MG

MG

MG

M6

MG

H6

MG

M6

H6

MG

M6

MG

M6

M6

MG

MG

MG

M6

M6

MG

MG

M6
M6

M6

MG
MG

HG

MG

M6

MG

MG
M6

M6

MG

MG

M6

HG

MG

M6

MG

MG

HG

M6

M6
日G

MG
M6

日6

AL

AL

人L

AL

AL

AL

▲L

AL

AL

AL

AL

AL

AL

AL

AL

AL

AL

AL

AL

AL

+ 3S
◆ 3S
◆ 3S
+ 3S
+ 3S
◆ 4S
◆ 4S
◆ 4S
+ 4S
◆ ヰS
◆ 4S
+ 4S
◆ うS

+ 5S
+ 5S
+ 5S
◆ 8S
+ )P
+ 3P

･+ 3P
◆ 3P
+ 3P
+ 3P
+ 3P
+ 3P
◆ 4P
◆ 4P
◆ 4P
◆ 4P
◆ ヰP
◆ 5P
+ 5P
+ 3D
+ 3D
◆ 3D
◆ 3D
◆ 3D
+ 3D
◆ 4D
+ L,D
◆ ヰD
+ 3S 2S1/2
+ 3S 2S1/2
+ 3P 2Pl/2
+ 3P 2Pl/2
+ 3P 2P1/2
+ 3P 2Pl/2
+ 3P 2Pl/2
+ 3P 2P1/2
+ 4P 2Pl/2
◆ 4P 2Pl/2
+ 4P 2P1/2
◆ 4P 2Pl/2
◆ 5P 2Pl/2
+ 5P 2P1/2
◆ 3D 2D3/2
+ 3D 2D3/2

TRANSITION NUMBER E● ENER6Y RANGE

5P

3D

3D

4D

5D

5S

6S

4P

5P

3D

4D

5D

6S

5P

ヰD

5D

5D

4S

55

6S

4P
5P

3D

ヰD

5D

うS
6S

5P

4D
5D

6S

5D

5S

6S

4P
5P

4D
5D

丘S

5P

5D
3P 2PJ

4P 2PJ

3P 2P3/2

4P 2P3/2
5P 2P3/2

3D 2D3/2

4D 2D3/2

5D 2D3/2

4P 2P3/2

5P 2P3/2

4O 2D3/2

5O 2D3/2
5P 2P)/2

5D 2D3/2

3D 2D5/2
4P 2P1/2

+ 3D 2D3/2 5P 2Pl/2
◆ 3D 2D3/2 4D 2D5/2
+ 3D 2D3/2 5D 2D5/2
+ 4D 2D3/2 5P 2P1/2
◆ 4t) 2D3/2 4D 2D5/2
◆ 4D 2D3/2 5O 2D5/2
+ 5t) 2D3/? 5t) 2D5/2

12+ 1L 2L(

10◆ 2S 2P

10+ 2S 3S

10+ 2S 3P

10+ 2S 3D

10+ 2S 4D

101+ 3S 3P

10+ 3S 3D

10+ 3S 4D

10+ 2P 3S

IO◆ 2P 3P

10+ 2P 3D

10+ 2P 4D

IO◆ 3P 3D

10+ 3P 4D

10+ 3D 4D

9◆ 2S2P 3PO 2S2P 3P2

9◆ 2S2P 3PO 2S2P 3P2

8◆ 2S2 2P 2P1/2 2S2 之P 2P3/2

8+ 2S2 2P 2Pl/2 2S2P2 2D3/2

7◆ 2S2 2P2 3PO 2S2P3 3Dl

11 RY暮0.8882 - 1.6

11 RY10.6丁 -

2.0
11 RY事0.6515 - 1.6

11 RY--0.8503 - 1.6

11 RY.[0.9424 - 1.a

ll RY(0.8455 - 1.6

11 RYIO.9404 -lil.6
11 RYJ=0.7349 - 1.6

11 RYttO.8882 - 1.6

11 RYIO.6515 - 1.6

11 RYJO.8503 - 1.る

11 RYJO.q424 - i.6

11 RYJO.9404 - 1.6

11 RY■0.8882 - 1●6

11 RY■0.8503 - 1.6

11 RY#0.9424 -

1●8

11 RYt･0.9ヰ24 - 1.ら

11 RYJO●6361 - 1.6

11 RYJrO.8455 - 1.6

11 RYIO.9404 - 1.a

ll RYIO.丁349 - 1.6
11 RYTO.8882 - 1●6

11 RY10.6515 - 1.6

11 RY書0.8503 - 1●6

11 RY-0.9424 - 1.6

11 RYIO.8455 - 1.6

11 RY■0.9404 - 1.i

ll RY･IO.8882 - 1.6

11 RY▼0.8503 - 1.6

11 RY.0.9424 - 1.占

1⊥ RYJO.9404 I 1.6

11 RY■10.9424 - 1.6

11 RY.0.845う ー1.6
11 RY■0.9404 - 1●6

11 RY←lO.丁349 - 1.6

11 RYJ10.8882 - 1.6

11 RYt･0.8503 - 1.6

11 RY10●9424 - 1.6

11 RYIO.9404 - 1●6

11 RYLO.8882 - 1●6

1エ RY･･0.9424 - 1,6

11 PARAMETERS

ll PARAMETERS

ll RYtO.3256 - 1●6

11 RYtO.丁349 I 1.6

11 RYtO.8882 - 1.6

11 RY.0.6515 Ill 1.6

11 RYILO.8503 - 1.6

11 RYtO.9424 - 1●8

11 RY暮0,7349 - 1●6

11 RYtO.8882 I- 1.6

11 RY-0.8503 - 1.6

11 RY-0.9424 - 1.6

11 RY,0.8882 - 1.6

11 RY■0.9424 - 1.6

11 RY■0.6515 - 1.6

11 RY▲0.7349 I 1.8

11 RY-0.8882 - 1.6

11 RY･LO.8503 - 1.6

11 RYIO.9424 - 1●8

11 RY暮0.8882 - 1.6

11 RYJO.8503 - 1.a

ll RYJEO.9424 - 1●6

11 RYt･0.9年24 - 1.6

1 X T1
-

10
3 X ll..0 I- 4.0

3 X .1.0
- 4.0

3 X ]1.0
- 4.0

3 X .i.0
- 4.0

3 X J-1.0
- ヰ.0

3 X -1.0
I- 4.0

3 X 暮1.0
- 4.0

3 X &1.0
- 4.0

3 X -i.O
- 4.0

3 X ･･1.0
- 4.0

3 X Il.0
- 4.0

3 X I.1.0
- 4.0

3 X ･･1●O
I. 4.0

3 X -i.0
- 4.0

3 X Il.0
- 4.0

4 X Ill.0
4 X Jrl.0
5 X -･1.0
5

6

DATA METHOD

OMEGA CBI I

CS Cr_

OMEGA cat I

0MEGA ⊂BI I

OMEGA ⊂8T I

OMEGA ⊂Bt I

OMEGA CBl I

OMEGA C8Z 1

OHEGA ⊂8Ⅰ I

OMEGA ⊂BI I

OMEGA cat I

0HEGA ⊂8I I

OMEGA cat I

OME6A ⊂Bt I

OME(;A ⊂8t I

OME6A ⊂8t I

OMEGA CB] I

OMEGA ⊂Bl I

0MEGA ⊂81 Z

OMEGA CBl I

0MEGA ⊂al I

OMEGA ⊂81 I

0MEGA ⊂BI I

OMEGA ⊂8) I

OMEGA C8Ⅰ I

OMEGA ⊂BI I

OMEGA C8Ⅰ I

O…E(;A ⊂8I 1

OMEGA Cat !

OMEGA C81 Z

OME6A ⊂BI I

OMEGA ⊂81 I

0MEGA ⊂8t I

OME(;A ⊂8I I

OMEGA CB[ I

OMEGA cat [

OMEGA ⊂8I I

0MEGA ⊂8ⅠI

OME6A ⊂BI I

OMEGA C81 I

OMEGA ⊂BL.

⊂S 8ETH亡

⊂S BE丁目E

OMEGA ⊂81 I

OMEGA C8 H

OMEGA CBl I

OMEGA ⊂B1 1

0M【GA ⊂8I 1

OMEGA ⊂81 I

0MEGA ⊂8t I

OME6A ⊂8I I

OMEGA ⊂BI I

OMEGA Cat I

OMEGA ⊂BI I

OMEGA C8I I

OMEGA ⊂8! [

OMEGA CB] I

OMEGA ⊂Bl I

0M【GA ⊂8Ⅰ I

OMEGA ⊂B) I

OMEGA ⊂BI I

OMEGA CBl I

OMEGA ⊂B1 1

0MEGA ⊂Bt I

⊂S SE

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OHEGA DvI

OMEGA DW

OMEG^ DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

O…E(;A ⊂8

OMEGA DW

OMEGA CB

G DW

G DW

YEAR REF.

72 -

ら8
一

丁2
-

72
一

丁2
一

丁2
一

丁2
-

72 一

丁2
一

丁2
一

丁2
一

丁2
-

72
-

72
一

丁2
一

丁2
一

丁2
-

72
-

72
-

72
一

丁2 -

72
一

丁2
一

丁2
一

丁2
一

丁2 一

丁2
-

T2
-

72
-

7.i?
一

丁2
一

丁2
･･

丁2
一

丁2
一

丁2
一

丁2
-

72
一

丁2
-

72
-

72
-

72
-

78
一

丁8
一

丁2
一

丁之
一

丁2
-

72
一

丁2 一

丁2 一

丁2
-

72
-

72 一

丁之
-

72
･･

丁2
-

72
-

72
一

丁2
一

丁2 一

丁2
一

丁2
-

72
-

72 一

丁2 一

丁丁 一

丁6 -

76
-

76
一

丁6
-

7も
ー

76 一

丁6 一

丁6 一

丁8 -

76 一

丁ム ー

丁6 -

76 一

丁6 一

丁6 -

68
-

6a -

68 一

丁6 1-

76 -

1

1

1

1

1

1
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

921

800

921

921

921
921

921

9～1

921

921

921

921

921

921

921

921

921

921

921

921

921

921

921

921

921

921

921

921

921

921

921

921

921

921

921

921

921

921

921

921

921
T50

7う0

921

921

921

921

921
921

921
921

921

921
921

921

921

921

921

921

921

921
921

q21

921

47O

312

312

312
)12

)12

312

312

∋12

312

312

312

312

312

312

)12

5?0

590

59q
'.)30

330

E:

E∃

E】

●

Eコ

I

+

･■

I

:∃

E三

+

:∃

●

●

+

:コ

+

I

I

I

E】

+

I

I

●

●

I

+

【ヨ

I

･*

E】

E:

:コ

●

I

I

I

I

I

I

I

rヨ

●

+

I

I

I

I

I

I

I

I

ll

I

I

I

+

●

I

【コ

I

I

●

･■

･■

I

I

I

I

⊂】

I

I

+

I

*

I

I

●

●

+

+

●

I

･■

I

+

●

+++++●■●◆●●+++00★+サ♯♯+*○+++++++○++♯●書*++++♯○♯♯♯♯♯+廿甘○+++I++I+廿ヰ+廿●●●t●●●+○甘･H･ヰ♯♯○★○サー廿甘○甘0000♯++○+00●♯+♯ヰ○廿4[○

-75-



+++○●+++++●●●●+甘i♯甘●●■甘++●○*○●廿●○暮○●♯++●●++tl廿･P･七i手首++♯*+●●●+++○●○･r●+++++++廿キー●+I,+++●○●○書●♯♯○●甘●●●++書●■●++○●♯暮

○

I 10N
I

+ AL T+ 2P2 3PO
● AL 5+ 2Pヰ 3P
+ AL )+ 2P4 3P
+ AL 5+ 2P4 3P
+ AL 5+ 2P4 3P
+ AL 5y◆ 2P4 1D
● AL 5A◆ 2P4 1D
+ AL 5+ 2P4 3PO
o AL 5t◆ 2P4 3PO
* AL 5L+ 2P4 3PO
● AL 5+ 2P4 3PO
● Aし 5◆ 2P4 3Pl
+ AL 4+ 2P5 2P1/2
+ AL 4+ 2P5 2P1/2
f AL 4+ 2P5 2Pl/2
● AL ヰ◆ 2P5 2Pl/2

+ AL 2+ 3S 2Sl/2
● AL 2◆ 3S 2Sl/2
● AL ◆ 3S3P 3PO

+ AL + 3S3P 3PO
+ S[ 13+ 1S
+- St 13◆ 1S
+T s1 12+ 1S2 1S
+ S] 12+ 1S2 1S
+E sl 12+ 1S2 1S
o S1 12◆ 1S2 1S
■ S1 12◆ 1S2 1S
+ SI 12◆ 1S2 1S
+ S1 12+ 1S2 1S
+ S( 12+ 1S2 1S
o S1 12+ 1S2 1S
+ St 12+ 1S2 1S
● St 12◆ 1S2 1S
● S1 12◆ 1S2 1S
甘 S‡ 12+ 1S2 1S
+ S1 12+ 1S2 3S
* St 12+ 1S2S 3S
* SI 12+ 1S2P 3P
+ S1 12+ 1S2 1SO
+ S1 12+ 1S2 1SO
+ SI 12+ 1S2 1SO
+ SI 12+ 1S2 1SO
*< s1 12◆ 1S2 1SO
* S1 12+ 1S2 1SO
● SI 12◆ 1S2S ISO
+ S) 12+ 1S2S 3S1

+ SI 12+ 1S2_S 3Sl
+' s[ 12◆ 1S2S 3Sl
+ ST 12+ 1S2P 3PO
+ S] 12+ 1S2P 3PO

叶 S1 12+ 1S2P 3PO

∫ S! 12+ 1S2P 3PI

o S1 1と▲ 1S2P 3P2
+ SI 12+ 1S2P 3Pl

■ SI ll◆ 2S
o Sl ll◆ 2S
+A st ll◆ 2S
+- s1 11◆ 2S
● SI ll◆ 2S
+- s1 ll+ 2S
++ sT l1+ 2S
◆ Sl ll◆ 2S
o SI ll◆ 2S
+ Sl l1+ 2S
● SI ll◆ 2S
+ ST l1+ 2S
● S1 11◆ 2S

+: ST l1+ 2S
さ S1 11◆ 2S
♯ SI ll◆ 2S
● SI ll◆ 2S
● SI ll◆ 2S
+ St l1+ 2S
4 Sl ll+ 2S
● Sl ll◆ 2S
● SI ll◆ 2S
+ S1 11◆ 2S
≠ S1 11◆ 2S
+- sl

.1.1+
2S

イ s1 11◆ 2S
イ Sl ll◆ 2S
● SI ll◆ 2S
o S1 11◆ 2S
& SE l1+ 3S
o S1 11◆ 3S
O

TRANStTION NUMR【R I:. 【NERGY RANGE

2P2 3P2

2P4 1S

2P4 1S

2P4 1D

2PヰID

2P4 1S

2P4 1S

2P4 3P1

2P4 3P2

2P4 3P2

2P4 3P2

2P4 3P2

2P5 2P)/2

2P5 2P3/2

2P5 2P3/2

2P5 2P3/2

3P 2PJ

4P 2PJ

3S3P 3P2

3S3P 3P2

2S

2P

1S2S

IS2S

IS2S

IS2S

IS2S

IS2P

IS2P

IS2P

IS2P

IS2P

IS2P

IS3P

IS4P

IS2P

IS2P

IS2P

IS2S

IS2S

IS2P

IS2P

IS2P

IS2P
IS2P

IS2S

IS2P

IS2P

IS2S

IS2P

IS2P

IS2S
IS.2S

IS2P

∋S

3S

4S
5S

6S
TS

2P

2P

2P

3P

3P

3_P

4P

4P
うP

5P

6P

6P
一

TP

7P

3D

3D
3D

4D

4D

5D

6D
7,D

7D

3P
4P

1S

IS

IS
3S

3S

IP

IP

IP

IP

3P

3P

IP

IP

IP

3P

IP

ISO

3Sl

lPl

lP1

3P1

3PJ

IPl

lSO

IPl

3PJ

ISO

∋P1

3P2

1SO

ISO

3P2

b X tl●0
8 RY3-0.0

8 RY暮0.OtO.5+0.10

8 RY3IO.0

8 RY*0.0 - 0.10

8 RY3+0.0

8 RY1-0.OtO.5.0.10

8 X
-1.0

8 X tl●0
8 X T1.0
8 X tl.0
8 X Il●0
9 X -1●0
9 X Il.0
9 X Il.O
9 RY-0.OtO.05tO.10

11 PARAHETERS

11 PARAMETERS

12 X 71.0
12 X ,1●0
1 X ■1.0

- 2占.67

1 , X ll
-

5
2

o

RYI138.198
2 RY11381196t400
2 RY.138●196■400
2 RY1138●196t400

2 X JLl
-

5
2 RY.138■196

2 RY+13811961400
2 RY.138ヽ1961400
2 X l1

-

5
2 RY暮1381196Qヰ00
2 X T1

- 5
2 X .1

- 5
2 X ■⊥

-

5
2 × 一1

-

う
2 T -4.0

I

20.0廿10(6)
2 RY.138I196
2 RY`1381196

2 RY■138t196

2 RY.138●196

2 X [1●0
- 5.333

2 't
-1.0

- 5.333

2 RYJ-1381196

2 RY■198

2 RYI138●196

2 RYJF196

2 RY暮19る

2 RY.[196

2 RY-196

2 RYJ[196

2 RYI196

2 RY句198

2 RY■19b

3 RYI22.4t30.0

3 X J+2●0 - 10.0

3 X 暮2.0
- iO●0

3 X [2.0
- 10.0

3 X
暮2.0

- 10.0

3 × 書2.0
- 10.0

3 RY[5.OI2?'4t30.0

3 × -2.0
- 10.0

3 X Il.25
- 10.0

3 RYI22.4130.0

3 X .210
- 10.0

3 X .1.25
･･

10.0
3 X -2.0

- 10.0

) X Il.2512,Of5.0
3 X 12.0

-

1O.0
3 X Il.25t2.Otう.0
3 X 12.0

- 1O.0
3 X ,i.25t2'O15.0
3 X

.2.0
- 10.0

3 X Jrl.25f2.0+5.0
3 RY.r22.4t30.0

3 X *2.0
- 10.C

3 X lr1.OJ2.0
3 X t2.0

- 10.0

5 X -1.O12.0
) × 一2.0

- 10.0

3 X t2.0 - 10.0

3 X t2.0
- 10.0

さ X 暮1.0.2.0
3 X ,1.0

- 10●0

3 X 71.0
- 10.0

DATA METHOD

OME6A ⊂8

OMEGA ER+DW

OMEGA ER+DW

OMEGA ER+DW

OMEGA ER+DW

OMEGA ER◆DW

OMEGA ER+DW

OMEGA ⊂80

0ME6A ⊂B

OMEGA DW

OHEGA ⊂BO

O…E(;A ⊂80

0ME6A ⊂8

OMEGA DW

OMEGA C80

OMEGA ER◆DW

⊂S 8E丁目E

CS 8E丁目E

OHEGA ⊂8

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DV

⊂S DWPOl I

⊂S ⊂8

CS DW

⊂S D-A

OMEGA DW

⊂s DWPOI I

CS DW

CS CB

OHE6A DW

CS DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA Dw

OMEGA DW

RATE ⊂8

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW .

OMEGA Dw

OMEGA R⊂BO

OMEGA R⊂BO

OMEGA Dl-

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

Oト旺GA Ow

OMEGA Dw

OMEGA Dw

OMEGA a

OMEGA a

OMEGA ら

OHE6A a

OMEGA a

OMEGA DW

OMEGA 8

OMEGA CB

OMEGA DW

OMEGA β

OMEGA CB

OMEGA ら

OHE6A ⊂8

OMEGA a

OM∈6A ⊂B

0.qEGA a

OMEGA ⊂8

0MEGA 8

OMEGA CB

OMEGA Dw

OMEGA 8

0HE6A CB

OME6A 8

0MEGA ⊂B

OMEGA 8

0MEGÅ 8

0ME(;A 8

0ME6A ⊂8

0ME6A ⊂8

0ME6A ⊂8

YEAR REF.
●

68 - 590 書

6丁 - 540 +

る9 - 710 +

67 1- 540 +

69 - 710 ●

67 - 540 +

69 一 TIO ●

69 - 630 +

68 -. 590 ●

68 - 590 +

69 - 630 +

69 - 630 +

68 - 590 ●

68
- 590 +

69 - 630 *

69 - 710 +

T8 - 1750 +

78 - 1T50 ●

も8 - 590 ●

68
- 590 +

7T
- 1530 +

7T
- 15?2 +

TT
- 1510 +

77
- 1520 +

77
- 1520 +

77
- 152O +

7丁 一 1592 ●

TT - 1510 +

7丁
- 1520 ●

7丁
- 1520 ●

7丁 - 1592 +

T7
- 1520 +

TT - 1592 +

†T
I i592 +

7丁 - 1592 *

7Tl - 1592 +

T1
-

882 4

74 - 1091 ●

74
- 1091 ●

74 1- 1091 書

丁4 - 1091 *

78 - 1了TO ♯

丁8 - 1TTO ●

T4 - 1091

7年 ー 1091

丁4 - 1091

74 - 1091 +

丁4 1- 1091 ●

T4 - 1091 +

丁4 - 1091 ■

74 - 1091 ●

74 - 1091 ●

丁4 - 1091 +

74 - 1O91 廿

Tl
-

880 ●

T2 - 930 +

72 - 9)0 ●

丁2 - 930 ●

丁2 - 930 *

丁2 - 930 +

71 I- 880 +

丁2 - 930 キ

ー2 - 930 +

Tl
-

880 ●

72 - 930 +

72
-

930 ●

72
-

930.. +

丁2 - 930 ●

丁2
-

930

72 - 9)0

72 - 930

丁2 - 930 +

72
-

930 +

72 - 93O +

71
-

880 o

72 - ?3C +

丁2
･･

930 +

丁2
-

930 ●

丁2
-

9)0 +

72
-

930 +

T2 - 9)0 *

72
- 930 +

72 - 930 ●

72
-

9∋0 ●

丁2
-

930 +

●

●●+++++++++++4+Lo♯+♯*+●廿+●0000●●●*●○+r♯+-+40tPO甘○♯♯○+○♯榊●●●●●●+甘●●4書●◆●■●●●+♯廿廿●+○●+せ●小+●●■●廿000●■●-VOOO+-●書○++○●
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I

I (ON TRANSITION NUMBER E. ENERGY RANGE DATA METHOD

●

● SⅠ 11◆ 3S

+ S1 ll+ !S
+ SZ ll◆ 3S
* S1 11◆ 3S
● S1 11◆ 2P
+ S1 ll+ 2P

● S1 11◆ 2P
● S1 11◆ 2P
● S1 11◆ 2P
● SI ll◆ 2S 2Sl/2
● Sl ll◆ 2S 2Sl/2
● SI ll◆ 2S 2Sl/2
● SI ll◆ 2S 2Sl/2
● Sl ll◆ 2S 2Sl/2
+ St l1+ 2S 2Sl/2
+ S1 10+ 2S2 1S
+ Sl 10+ 2S2 1S
● S王10+ 2S2 1S
+ SJ 10+ 2S2 1S
● St 10+ 2S2 1S
+ S1 10+ 2S2 1S
● SI IO◆ 2S2 1S
● SL 10+ 2S2P 3PO
+ Sl ?+ 2S2 2P 2P1/2

● S1 9◆ 2S2 2P 2Pl/2
● S1 9◆ 2S2 2P 2F-1/2
● S1 9◆ 2S2 2P 2Pl/2
● S1 9◆ 2S2 2P 2Pl/2
* Sl ?+ 2S2 2P 2P1/2
o SZ 9◆ 2S2 2P 2Pl/2
● SI 9◆ 2S2 2P 2Pl/2

+ Sl ?+ 2S2 2P 2P1/2
● SI 9◆ 2S2 2P 2Pl/2
* SZ ?+ 2S2 2P 2P1/2
● SI 9+ 2S? 2P 2Pl/2
● SI 9◆ 2S2 2P 2Pl/2
+ SZ ?+ 2S2 2P 2Pl/2
+ S( ?+ 2S2 2P 2Pl/2

● S1 9◆ 2S2 2P 2Pl/2
● S1 9◆ 2S2 2P 2Pl/2

● S1 9◆ 2S2 2P 2Pl/2
● S1 9◆ 2S2 2P 2Pl/2

● S1 9◆ 2S2 2P ～Pl/2
+ Sl ?+ 2S2 2P 2Pl/2
4 S! ?+ 2S2 2P 2P3/2
● S1 9◆ 2S2 2P 2P3/2

● S1 9◆ 2S2 2P 2P3/2

● S1 9● 2S2 2P 2P3/2

I S: 9+ 2S2 2P 2P3/2

● SI 9◆ 2S2 2P 2P3/2
● S1 9◆ 2S2 2P 2P3/2
● SI 9◆ 2S2 2P 2P3/2

● S1 9◆ 2S2 2P 2P3/2
● S1 9◆ 2S2 2P 2P3/之
+ SI ?+ 2S2 2P 2P3/2
● SL 9◆ 2S2 2P 2P3/2
● S‡ 9◆ 2S2 2P 2P3/2
+ S] ?+ 2S2 2P 2P3/2
+ Sl ?+ 2S2 2P 2P3/2
● S1 9◆ 2S2 2P 2P3/2
● SI 9◆ 2S2 2P 2P3/2
● SI 8◆ 2P2 3P
+ S1 8+ 2P2 3P
● S1 8◆ 2P2 3P
+ SI 81t 2P2 3P
● S1 8◆ 2P2 3P
● SZ 8+ 2P2 3PO
● S1 8◆ 2P2 3PO
+ SI 8+ 2P2 3PO
+ SJ 8+ 2P2 3P1
+ S1 8◆ 2S2 2P2 3Pl

● SI T◆ 2P3 4S
+ St 7+ 2P3 4S
+ SI 7+ 2S2 2P3 4S3/2
+ sJ T+ 2S2 2P3 2D3/2
● SI 6+ 2P4 3P
+ SI 6+ 2P4 3P
● SZ 6◆ 2PヰJPO
+ S] 6◆ 2S2 2P4 3P2
● S1 5+ 2P5 2P
+ SI !+ 2P5 2P
+ SI 5+ 2P5 2P
+ S1 5+ 2P5 2P
+ St 51+ 2P5 2P1/2
+ S1 5+ 2P5 2Pl/2
I

7P

3D
I

4D

7D

3S

3P

3D

4D

7D

2P 2P3/2

2P 2P3/2

3P 2P3/2

4P 2P3/2

3D 2D

3S 2SO

2S之P IP1

2S3P IPl

?.S3t) 1D1

2S4P IP1

2S4D ID2

2S5P IP1

2SうD ID～

2S2P 二)P2

2S岳 与S 2Sl/2

2S2 4S 2S1/2

2S2 2P 2P3/2

2S2 2P 2P3/2

2S2 2P L2P3/2

2S2 2P 2P3/2

2S2 3P 2Pl/2

2S2 3P 2P3/?_

2S2 3D 2Dl/2

等S2 3D 2Dうj皇
2S2 3D 2D!/2

2S2 4D 2D3/2

2S2P2 2Sl/2

2S2P2 2Pl/2

2S2P2 2P3(2

2S2P2 2D3/2

2S2P2 2D3/2

2P3 2Pl/2

2P) 2P3/2

2P3 2D3/2

2P3 2D5/2

2S2 3S 2Sl/2

2S2 3S 2Sl/2

2S2 3P 2Pl/2

2S2 3P 2P3/2

2S2 3D 2D3/2

2S2 3D 2O5/2

2S2 5D 2D5/2

2S2 6D 2D5/2

2S2P之 2Sl/2

2S2P2 2Pl/2

2S2P2 2P3/2

2?2P2 2D3/2

2S2P2 2D5/2

2P3 2P1/2

2P3 2P3/2

2P3 2D3/2

2P3 2D5/2

2P3P 3D

2P3D 3D

2S2P3 3S

2S2P3 3P

2S2P3 )D

2P2 3P1

2P2 3P2

2P2 3P2

2P2 3P2

2S2P3 3P2

2P2(3P)3S 4P

2P2(3P)3D 4P

2S2P4 4P3/2

2S2P4 2O)/2

2P3(4S)3D 3D

2P3(2D)3S 3D

2Pヰ 3P2

2S2P5 3P2

2P4(1S)3S

2P与(1D)

2P4(3P)

3S

3S

2P4(3P)3D

2P! 2P3/2

2P5 2P3/2

2S

2D

2P

2D

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3
3

3

3
3

4
4

4
4

4

4
4

4

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

ち

5
5

5
5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

6

6

6

6

6

8

6

6

8

6

T

T

T

T

8

8

8

8

9

9

9

9

9

9

X
a-1.O

- 10.0

X +i.0
-

10.0
X 暮1.0

-

10.0
X +i.0

-

10.0

RY■22,ヰ130.0
RY事22.4●30.0

X 付1.25t2'Ot3.0
X 71.25t2'Ot3.0
X Tl.25t210I3.0
X tl

-

5
X ■1 - 5

X 暮1
- 5

X ILL
- 5

X t1 - 5

X ■1 - 5
X JL1

- 5
X t1 - 5

X ▼1
- 5

X ■1
- 5

X }1
- 5

X 暮1
- 5

X ■1 .,, 5

X -1.0
EV■DEt260'O
X r1 - 5
X q1.0
X ■1.0
X t1.0
EV■DET86,0

EVtDE●260.0

EVIPE12丘O10
X tl - 5
EV■DE●260●O

EV-DET260●O

X -1
- 5

EV-DE - 260●O

EV.DE I 260.0

EV,DE - 260.0

EV.DE - 260.0

X tl
- 5

EV-DE

EV■DE

EV■DE

EVIDE

EV-DE▼2る0.0

X ■1 - 5

EVtDE1260.0

EVLDE●26010

EV-DE426O.0

EVJ[t)E●2も0.0

X Ill
- 5

X +1
- 5

EV■DE - 260●O

EV暮DE - 260.0

∈VIDE - 260.0

EV.DE - 260.0

EVIDE - 260●O

EV■DE

EV-DE

EV■DE

EVIDE
X Il

-

X +1
× tl
X +1
X ■1
X tl

■■

0

5

5

5

5

ら

× tl.0
X ■1-0
X lrl.0

X Il - 5

X f1 - 5

I ll - 5
X Jl

- 5
X .Jl.0

X 暮1 - 5

X ■1
- 5

X fl - 5
X ll - 5

X *1●O
X Tl.0

-

77-

･MEGA
rMEGA

･ME6A

rMEGA

rMEGA

･MEGA

rMEGA

FME6A

･MEGA

･ME6A

IME6A
州EGA

ME6A

･MEGA
･ME6A
MEGA

ME6A

LMEGA

■MEGA
ME6A

(1EGA

ME6A

ME6A

ME6A

ME6A

MEGA

ME(;A

ME6A

ME6A

MEGA

MEGA

H【GA

ME(;A

MEGA

ME6A

MF.GA

MEGA

MEGA

HEGA

ME(;A

E6A

ME(;A

MEGA

MEGA

HE6A

HEGA

H∈6A

MEGA

MEGA

ME6A

ME(;A

ME6A

ME(;A

MEGA

HE(;A

ME6A

ME6A

ME6A

MEGA

MEGA

MEGA

ME6A

ME6A

HEGA

MEGA

ME(;A

ME6A

ME(;A

ME(;A

ME6A

M∈6A

ME6A

0

o

0

0

0

0

0
0

0

0

0

0
0

0

0

0

0

0
0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0
0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

6

0

0

ら

ら

0

0

0

6

0

0

0

0

0

0

MEGA

ME6A

MEGA

HEGA

MEGA

MEGA

MEGA

M亡6A

MEく;A

⊂8

⊂B

CB

⊂8

DW

DW

⊂B

⊂巳
C8

DW

DW

DW

DW

DW
DW

DVI

DW
DW

DW

DW

DW

DW

CB

⊂8

DW

⊂8

DW

(.'BO

⊂8

⊂8

⊂8

DW

⊂8

⊂8

DW

⊂8

⊂8

CB

⊂8

DW

CB

⊂8

⊂8

⊂B

⊂8

DW

⊂8

⊂8

⊂8

⊂8

DW
DW

CB

⊂8

⊂8

⊂8

⊂8

CB

CB

⊂8

⊂8

DW

DW

DW

DW

DW

⊂β0

⊂8

⊂80

⊂BO

DW

DW

DW

DW

DW

DW

DW

⊂8

DW

DW

DW

DW

DW

⊂β

DW

YEAR REF.

72 - 930

T2 -

930

72
-

?30

丁2
-

930

Tl
-

88O

71
-

880

一之
1

930

72
-

930

72
-

?30

TT
.･

1592

TT - 1592

77 - 1592

7† - 1592

丁7 - 1592

T7 - 1592

TT - 1592

77 - 1592

7了
-

1592

丁7 - 1592

77 - 15?2

7丁 - 1592

一丁 - 1592

68 - 59O

76 - 1291

7丁 - 1592

68 - 590

68 - 590

69 1 63O

76 1- 1291

丁も ー 1291

7e - 1291

7了 - 1592

丁6 - 1291

76 1 1291

TT - 1592

7も ー 1291

了6 - 1291

丁6 1- 1291

丁も ー 1291

TT - 1592

T8 1- 1291

†6 - 1291

丁6 - 1291

76 - 1291

丁ム ー 1291

T7 - 1592

丁ム ー 1291

T6 - 1291

丁6
-

129ユ

7も ー 1291
丁7 - 1592

TT
-

1592

76 - 1291

76 - 1291

T6 - 1291

丁6 - 1291

7も - 1291

7も - 1291

丁8 - 1291

7ム ー 1291

丁6
-

1291

TT - 1592

丁7
-

1592

TT - 1!92

TT - 1592

7丁 - 1さ92

69 - 630

68 - 590

69 - 630

69 - 630

76 - 1330

TT - 1592

7丁 - 1592

丁6 - 13)O

76 - 1)30

TT - 1592

TT - 1592

68 - 590

丁6 - 13)0

TT - 1592

†丁 - 1592

77 - 15?2

一丁 一 1592

68 - 590

68 - 590

#

【∃

+

I

○

+

･■

●

E】

I

u

I

+

I

u

A

I

●

I

I

:コ

I

I

I

I

I

●

I

I

●

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

●

I

I

I

I

I

●

●

I

I

●

[]

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

●

I

I

+

I

I

I

+

I

I

I

●

I

I

I

I

I

I

I
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● tON
I

+ Sf 5+
+ S1 5+
■ S1 3◆
* ST 3+
+ S! 3+
暮 SI 3◆
● SI 3◆
● SIう◆
+ St 3+
+ S1 3+
● S1 3+
+ S1 3+
● SI 3◆
● sIき●
+ S] 3+
● S1 3◆
● SI 2◆
● S1 2◆
+ Sl +

+ Sl +

● SI ◆

● SI ◆

● SI ◆

● Sl ◆

+ Sl +

4r Sl ◆

& Sl ◆

● P ll◆
+ P 10+
● P 9◆
+ P 9+
+ p 了◆
+ P 6+
● P 4+
+ P 4+
* P 3+
+ P 3+
+ P 2+
+ P 2+
● P 2◆
4 P 2+
* P +

+ P +

● P ◆

+ P +

o P ◆

● P ◆

● P ◆

+ P +

● P ◆

* P +

o P ◆

+ P +

+ P +

+ P +

+ P +

+ P +

● P ◆

● P ◆

+ S 12y
o S ll◆
o S ll◆
● S IO◆
* S 10+
* S 10+
+ S 10+
+ S 9◆
♯ S 8◆
v S 7+
暮 S 5◆

書 S 5◆
+ S 5+
+ S 5+
● S 5◆
● S う◆
+ S 41+

● S 4◆
+ S 3+
+ S 3+
+ S 3+
+ S 3+
+ S 2+
● S 2◆
+ S 2+
● S 2◆
I

TRANSIT10N NUMBER E. ∈NERGY RANGE

2P5 2P1/2 2P5 2P3/2
2P5 2Pl/2 2P5 2P3/2

3S 3P

3S 3P

3S )P

3S )P

3S 3P

3? 3P

3S 3P

3S 3P

3S 2Sl/2 )P 2PJ

3S 2S1/2 3D 2DJ
3P 2P1/2 )P 2P!/2
3P 2Pl/2 3D 2DJ
3P 2P3/2 )D 2DJ
3D 2D3/2 3D 2D5/2

3S3P 3PO 3S3P 3P2

3S3P 3PO 3S3P 3P2

3S2 3P 2P )S2 4S 2S

3S2 3P 2P 5S2 3D 2D
3S2 3P 2P 3S3P2 2S

3S2 3P 2P )S3P2 2P

3S2 3P 2P 3S3P2 2D

3P 2Pl/2 3P 2P3/2

3P 2Pl/2 !P 2P3/2

3P 2Pl/2 3P 2P)/2

3P 2Pl/2
､

3P 2P)/2

2S2P 3PO 2S2P 3P2

2S2 2P 2Pl/2 2S2 2P 2P3/2

2P2 3PO 2P2 3P2

2P2 3PO 2P2 3P2

2P4 3PO 2P4 3P2

2P5 2P1/2 2P5 2P3/2

3S 2Sl/2 )P 2PJ

3S 2S1/2 4P 2PJ

3S)P 3PO 3S3P )P2

3S3P 3PO 3S3P )P2

3P 2P1/2 3P 2P)/2
3P 2Pl/2 )P 2P3/2

3P 2Pl/2 3P 2P3/2

3P 2Pl/2 3P 2P3/2
3P2 )P 3P2 1S

3P2 3P 3P2 1S

3P2 3P 3P2 1S

3P2 3P 3P2 1D

3P2 3P 3P2 1D

3P2 3P 3P2 1D

3P2 3P 3P2 1D

3P2 1D 3P2 1S

3P2 1D 3P2 1S

3P2 1D 3P2 1S

3P2 )PO 3P2 3P1

3P2 3PO 3P2 3P1

3P2 3PO ･3P2 3P2

3P2 3RO )P2 3P2

3P2 3PO 3P2 3P2

3P2 3PO 3P2 3P2

3P2 3P1 3P2 3P2

3P2 3P1 3P2 3P2

2S2P 3PO 2S2P 3P2
2S2 2P 2Pl/2 2S2 2P 2P3/2

2S2 2P 2P1/2 2S2 2P 2P3/2
2P2 3P 2P2 15
2P2 3P 2P2 1D

2P2 1D 2P2 1S

2P2 3PO 2P2 3P2

2P3 2P1/2 2P) 2P3/2

2P4 3PO 2P4 3P2
2P5 2P1/2 2P5 2P3/2

3S 2Sl/2 3P 2PJ

3S 2Sl/2 3D 2DJ
3P 2Pl/2 3P 2P3/2
3P 2P1/2 3D 2DJ
3P 2P3/2 3D 20J

3D 2D3/2 3D 2D5/2
3S3P 3PO 3S3P 3P2

3S3P 3PO 3S3P )P2

3P 2Pl/2 3P 2P3/2
3P 2Pl/2 3P 2P3/2

3P 2P1[2 3P 2P3/2
3P 2Pl/2 3P 2P)/2

3P2 3P 3P2 1S

3P2 3P !P2 1S

3P2 3P うP2 1S

3P2 3P 3P2 1S

? X .i.0
9 RY暮0.0●0.0510.10

11 X .1 - 4

11 X -i - 4

11 X .1 - 4
11 X Il - 4

11 X tl●0
11 X JLl.0
11 X Il.0
11 X +i.0
11 RY-0.711.5t2.5

11 RY-1.!t2.5

11 RYIO.T●1.う12.5

11 RY-1.5t2.ら

11 RY暮1●ち●2.ち

11
_RY.1●512.5

12 X .1.0
1之 X -1.0
13 X .i.1

- 4.5

13 X -1.1
- 4.5

13 X -1.1
I 4.5

13 X 暮1.1 ●4/5
13 X 暮1.1

- 4.5

13 X tl●0
13 X

-1.0
13 X

-i.0
1う X ll.0
4 X 暮1.0
5 X ･･1●0
6 X 11●O
6 X -1●0
8 X

-1●0
9 X Jtl.0

11 PARAMETERS

11 PARAHETERS

12 X ■1●O
12 X I,1.0
13 X ヰ1●0
13 X ←1.0
13 X

ll.0
13 E310.OtO.Oslo.10

14 RY3fO.000う

1･ RY3IO.2 I-

2.0

14 E3-0.0

14 y ll.0
14 RY3-0.0005

14 RY3-0.2 - 2.0

14 E3■0.0

14 RY3-0●0005

14 RY3暮0●2 -

2.0
14 E3暮0.0

14 X
･rl.0

14 E3-0.O10.0510.10

14 X -1.0
14 X .1.0

14 X tl.0
14 E)-0.O10●0510.10

14 X 書1.0
14 E3IO.O10.05tO.10
4 X ll.C
5 X Tl.0
5 X 暮1.0･
6 RY3IO.0

6 RY3,0.0

6 RY3暮0.0

6 X JFl●O
T X 暮1.0
8 X .1.0
9 X fl.0

11 RY-1.O12.5t3.!

11 RYJ2.ちヽ3.5

11 RY,i.Ot2.5t3.5

11 RY[2.5+3.5

11 RYI2.ちヽ3.5

11 RYI2.513.ち

12 X Il.0
12 X 暮1.0
13 X ･r1.0
13 X -i.0
i) X ll.0
13 E3*0.O10.05'0.1O

14 K ▼0.01
14 K -0●01
14 RY3暮0.JuOう

1年 E3暮0.O10.0510.10

DATA METHOD

OMEGA ⊂80

OMEGA ER+OW

OMEGA ⊂87

0MGEA ⊂81 I

OMEGA CBl I

OMEGA CBl I I

OMEGA S⊂8 T

OMEGA S⊂8! I

OMEGA ⊂8 I

OMEGA (:81 7

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OH【GA ⊂8

0M亡く;A DW

ら S⊂

G SC

6 S⊂

伝 S⊂

6 SC

OMF.GA DW80

OMEGA CB

OMEGA DW

OMEGA ⊂80

OMEGA CB

OHEGA ⊂8

0MEGA ⊂B

OMEGA DW

OHE6A ⊂8

0ME6A ⊂B

⊂S BE丁目E

⊂S 8E丁目E

OMEGA ⊂8

OMEGA DW

OME(;A C8

0FJIEGA DW

OMEGA ⊂80

OMEGA DW

OMEGA ER+DW

OME6A ⊂C

OM【6A DW

OMEGA Cβ8

OMEGA ER◆Dtv

OME6A ⊂⊂

OMEGA DW

OMEGA ER+DW

OMEGA ⊂C

OMEGA DW

OMEGA C80

OMEGA DW

OMEGA Ca

OMEGA DW

OMEGA ⊂80

OMEGA DW

OME(;A ⊂BO

OMEGA DW

OMEGA ⊂8

0ME(;A ⊂8

oMEGA ⊂80

OMEGA ER+I)W

OMEGA ER+DW

OMEGA ER+DW

OHEGA ⊂B

OMEGA ⊂80

0MEGA ⊂8

0ME6A ⊂B

OMEGA DW

OMEGA OW

OMEGA OW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA ⊂8

OMEGA DW

OMEGA CB

OMEGA DW

OMEGA ⊂BO

OMEGA DW

OMEGA CB

OMEGÅ ER

OMEGA ER◆DW

OMEGA DW

YEAR REF●

69
t･ 630

69 - 710

6) - 230

6) - 230

63 - 230

も3 - 230

る9
- 640

69
-

640

も9 ･- 640

69 - 640

75 - 1241

T5
1 1241

75 - 1241

75 - 1241

75 - i2ヰ1

75 - 1241

68 - !90

も8 - 590

TO 1 850

70 -

85O
TO - 850

TO -

850
TO ..･

850

55
- 100

68 - う90

68 - 590

69 1- も30

68 1- 59O

68
- 590

68 - さ90

68
- 5?0

る8
-

590

68 - 590

78 - 1丁50

丁8
-

1750

68
-

590

6e
- 590

68 - 590

68 - 590

69
-

も30

70 - 810

67
-

540

TO
-

740

70
-

81O
b 67

- 500

6丁
-

540

TO - 740

70
-

810

6T
1- 540

70 - 740

70 - 810

69 -

630
70 ･･ 810

6B
- 590

68 - 590

69 - 830

TO - 810

占9 ･･ 630

70 - 810

68 - 590

68 . 590

69 - る30

る6 - 460

66 - 4SO

66 - 4も0

68
-

59C

69
-

630

68 - 590

68 -
･

590

75 - 1241

†5 - L241

75
-

t241

丁う ー

L2ヰ1
T5 - 1241

75
-

1241

る8 - 590

も8 - 590

68 - 590

88
- 590

89 - も)0

TO - 810

64 - 310

も4 - 310

6T - 540

TO - elO

●

●

+

●

●

I

+

I

⊂1

●

I

●

⊂】

I

I

○

I

I

I

⊂】

⊂】

I

I

E】

I

●

:コ

+

●

Eコ

:∃

●

+

I

:コ

I

I

●

I

I

I

I

I

I

●

⊂】

+

E】

+

I

I

I

ET:

I

●

I

I

I

I

I

+

⊂】

I

●

I

:コ

I

I

○

I

El

I

+

E】

⊂】

I

I

I

+

I

[コ

●

I

●

I

I

I

I

I
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【コ ION TR▲NSIT[ON NUMBER E. ENERGY RANGE

I

● s- 2◆ 3Pぎ3P 3P2 1O
+ S 2+ 3P2 3P 3P2 1D

● S 2+ 3P2 3P 3P2 1D
● s 2+ 3P2 3P 3P2 1D
+ s 2+ 3P2 3P 3P2 1D

+ s 2+ 3P2 3P 3P2 1O

+ S 2+ 3P2 1D 3P2 1S

:…雪:芸を主旨 芸…王…
+ S 2+ 3P2 1D 3P2 1S
● S 2+ 3P2 3PO 3P2 3Pl
+ S 2+ 3P2 3PO 3P2 3P1
+ S 2+ 3P2 3PO 3P2 3P2
+ S 2+ 3P2 3PO 3P2 3P2
● S 2◆ 3P2 3PO 3P2 3P2
● S 2+ 3P2 3PO 3P2 3P2
+ S 2+ 3P2 3P1 3P2 3P2
● S 2◆ 3P2 3P1 3P2 3P2
+ S + 3P3 4S 3P3 2P

+ s + 3P3 4S 3P3 2P

● S ◆ 3P3 4S 3P3 之P

● S ◆ 3P) 4S 3P! 2P

● S + さP3 4S 3P3 2D

● S + 3P3 ヰS 3P3 2D

● s + 3P3 4S 3P3 2D

+ S + 3P3 4S 3P3 2D
● s ◆ 3P3 2P 3P) 4S
● s ◆ 3P3 2D 3P3 4S1
+ S + 3P3 2D 3P3 2P
+ S + 3P3 2D 3P3 2P
+ S + 3P3 2D 3P3 2P
+ s ◆ 3P3 2D 3P3 2P
+ s + 3P3 4S 3P3 2P】12

+ S + 3P3 4S 3P3 2P3/2

● S + 3P3 4S 3P3 2D3/2
● S + 3P) LIS 3P3 2D5/2

+ S + 3P3 2PIJ2 3P3 2P3/2

+ s + 3P3 2Pl/2 3P3 2P3/2

● S + 3P3 2Pl/2 3P) 2P3/2

+ s + 3P3 2D3/2 3P) 2P1/2

● S ◆ 3P) 2D3/2 3P_JL 2P3/2

+ S + 3P3 2D3/2 3P3 2PJ

♯ s + 3P3 2D3/2 3P) 2D5/2
JL S ◆ 3P) 2D3/2 3P3 2D5/2
+ S + 3P3 2D3/2 3P3 2t)5/2

+ S + 3P3 2D5/2 3P3 2P1/2

● s + 3P3 2D5/2 3P3 2P3/2
+ S + 3P3 2D5/2 3P3 2PJ
+ ⊂L 3+ 3P2 3P 3P2 1D

+ cL 3+ 3P2 3P 3P2 1D
* CL 3+ 3P2 3P 3P2 1D
● ⊂L 3◆ 3P2 3P 3P2 1D
+ cL 3+ 3P2 3P 3P2 1D
* CL 3+ 3P2 3P 3P2 1D

.

+ CL 13+ 2S2P 3PO . 2S2P 3P2

● ⊂L 12+ 2S2 2P 2Pl/2 2S2 2P 2P3/2
+ CL l1+ 2P2 3PO 2P2 3P2
+ ⊂L 9◆ 2P4 3PO 2P4 3P2

o CL 9◆ 2P4 3PO 2P4 3P2
● ⊂L 8◆ 2P5 2Pl/2 2P5 2P3/2
+ CL 5+ 3S3P 3PO 3S3P 3P2
+ CL 5+ 3S3P 3PO 3S3P 3P2
● ⊂L 4◆ 3P 2Pl/2 3P 2P3/2

● CL 4+ 3P 2Pl/2 3P 2P3/～
+ cL 4+ 3P 2Pl/2 3P 2P3/2
● ⊂L 4+ 3P 2Pl/2 3P 2P3/2
+ CL 3+ 3P2 3P 3P2 1S

寸 ⊂L 5◆ 3P2 3P 3P2 1S
+ CL 3+ 3P2 3P )P2 1S

+ CL )+ 3P2 3P 3P2 1S

+ ⊂し 3+ 3P2 3P 3P2 1D

+ ⊂L 3+ 3P2 3P 3P2 1D

+ cL 3+ 3P2 3P 3P2 1D

+ CL 3+ 3P2 3P 3P2 1O

+ CL 3+ 3P2 3P 3P2 1D

+ cL )+ 3P2 3P 3P2 1D
● ⊂L 3+ 3P2 1D 3P2 1S
+ CL 3+ 3P2 1D 3P2 1S
+ CL 3+ 3P2 1D 3P2 1S
* CL 3+ 3P2 1D 3P2 1S
● ⊂L 3◆ 3p2 3PO 5P2 3Pl
● CL 3+ 3P2 3PO 3P2 3Pl
● CL 3◆ 3P2 3PO 3P2 3P2
● ⊂し 3+ 3P2 3PO 3P2 3P2
+ CL 3+ 3P2 3PO 3P2 3P2
I

14 K +0.01
14 K 10.Ol
14 X 甘1.0
14 X J+1■0
14 RY3+0.QOO5

14 E3-0.OtOIO510.10

14 K 事0.01

14 K JFO.0エ
14 RY310.0005

14 E310.010.05tO.10

14 X 暮1.0
14 E3IO.OtO.0510.10

14 X ll.0
1ヰ X 11●0
14 X 暮1.0
1ヰ E3.0.O10.0510.10

14 X )1●0
14 E310.0■0.0510.10

15 X L1.0
15

.RY3･LO.000515 RY3JO.2 - 2'0

15 Eさ-0.O10.0510.10

15 X I.1●0
15 RY3暮0●0005

15 RY310.2 - 210

15 ∈3]0.O10.0510.1O

15 E [BLOWIABOVE 4P

15 E -BLOWIABOVE 4P

15 X ･･1.0
ナ

15 RY3-0.0005

15 RY310.2 1･･ 2.0

15 E3-0.010.05IO.10

15 EP3=0-010●05■0｡1

15 EP3.0.O10.05tO.1

15 EP3&-DEP - 0.i

15 EP31-DEP - 0'1

15 X 事1■0

15 EP3･･0.O10.0510.1

15 E3.0.OtO.051O 10

15 EP3JO.OtO'05t
'1

15 EP3,o.O10.05tO.1

15 E310.O10,0510.10

15 EP3--DEP - 0.1

15 E3IO.OtO.0510.10

15 E -8LOWIABOVE 4P

15 EP3-0.O10.05tO.1

15 EP3,0.O10.0510.1

15 E3IO.OtO.05●0.10

1年 K 10.01
1年 K ■0●Ol
14 X Bl●0
1ヰ X (1●0
1ヰ RY370,0005

14 E310.O10.0510.10

年 X t1●0
5 X I-1●0
も X ■1●0
8 X lt1.0
8 X Jl.0
9 X -1■O

12 X ～1.0
12 X +i,0
13 X ■1●O
13 X tl.0
13 X 暮1●0
13 E310.O10.0510.10

1年 K 10●01

14 K tO.01

14 RY3tO.0005

14 【3暮0.OtO.05+0.10

1年 K *0.01
14 K 40.01
14 X 暮1.0
14 X rl.0
14 RY3年0.000う

14 E3･LO.OtO.0510●10

14 K ■0.01

1年 K ■0.01

14 RY310.0005

14 E3-0.OtO.0510.10

1年 X ll.0
14 E3IO.O10.05tO.10

1ヰ X Jl.0
14 X 暮1.0
1ヰ X ■1.0

DATA METHOD

OMEGA C8

OMEGA ER

OMEGA ⊂88

0MEGA ⊂88

OMEGA ER◆DW

OMEGA DW

OMEGA Ca

OMEGA ER

OMEGA ER+DW

OMEGA DW

OMEGA ⊂80

OMEGA DW

OMEGA ⊂B

OMEGA DW

OMEGA CBO

OMEGA DW

OM【GA ⊂80

OMEGA DW

OMEGA ER

OMEGA DW

OHE6A CC

OMEGA DW

OMEGA ER

OMEGA DW

O…E(;A ⊂⊂

OMEGA DW

RATE ⊂⊂

RATE ⊂⊂

OMEGA DW

OMEGA OW

OME6A ⊂⊂

OMEGA DW

OMEGA CC

OME6A ⊂C

OMEGA C⊂

OLIEGA ⊂C

OMEGA ⊂80

0M〔6A ⊂⊂

OMEGA DW

OME6A ⊂⊂

OHEGA ⊂⊂

OMEGA DW

OMEGA CC

OMEGA DW

RATE ⊂⊂

OH∈GA C⊂

OMEGA ⊂⊂

OMEGA DW

O…E(;A C8

0MEGA 【R

OME6A ⊂8B

OM⊂6A ⊂88

OMEGA ER◆DW

OMEGA DW

OMEGA CB

OME6A ⊂8

OMEGA CB

OME6A ⊂8

OMEGA DW

OMEGA CB

OME6A ⊂8

OMEGA DW

OMEGA ⊂B

OMEGA D'd

OME6A ⊂80

OMEGA DW

OME6^ CB

OMEGA ER

OMEGA ER+DW

O!1-.≡GA DW

OMEGA C8

OMEGA ER

OMEGA CBB

OMEGA ⊂88

OMEGA ER◆DW

OMEGA DW

OHE(;A ⊂8

OMEGA ER

OMEGA 【R◆DW

OMEGA DW

OMEGA ⊂80

OMEGA DW

OMEGA CB

nME6A DW

OME6A ⊂80

YEAR REF●

6年 ー 310

64 - 310

68
- 390

67 - 500

6T
..･ 540

70 - 810

64 - 310

るヰ ー 31O

67 - 540

TO - 810

も9 一 色30

70 一･ 810

68 - 590

も8 1- 590

89 一 も30

TO - 810

も9 - 630

TO - 810

53 - 70

67
1 530

70 一 丁40

70 1･･ 81tO

53
- 70

67
- 530

7O
- 740

†0 - 810

78 - 1810

丁8
-

1810

55 - 90

&7 - 530

70 - 740

TO - 810

70 - 750

70 - T50

70 - T50

7O 一 丁50

69
- 630

70 - T50

70
- 810

70
1 T50

TO
-

750

TO - 810

TO - T50

TO - 810

丁8
-

1810

70 - 750

7O - 750

7O 1 810

も4 1･ 310

る4 - 310

66 - 390

る7 - 500

67 - 540

TO - 810

68 - 590

も8 - 590

68 - 590

も8 - 590

88 - 590

る8 - 590

68 - 590

68 - 590

68 ･･ 590

68 - 590

69
- 6)0

TO - 810

64 - 310

占4
- 310

る丁 一 540

70 - 810

64
1 310

64 - 310

66 ･,, 390

る7
- 500

67
- 540

TO
- 810

64
- 310

6年
- 310

67 - 540

TO
-

810

69 - も)0

TO - 810

68 1 590

68 1 590

も9 - 6)0

EZ

}

♯

●

E】

●

【∃

I

I

I

I

【]

I

I

I

○

●

I

I

I

I

≡

E;

■

I

●

I

I

I

I

【]

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

●

I

+

I

【コ

Eコ

I

●

I

I

I

I

*

I

I

●

I

I

i

I

Eコ

I

I

+

I

I

I

I

I

I

【∃

*

:∃

●

●

●●●●●●●++●●●●+++++-●●●●●+●●●●●●●●●++-●●●-●oo●●●●oo●++++●●●●+fO●++●●●●●●●●00++00●●●000●++●○●+++●モ00甘○甘●○●●ooO
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I

I ION TRANSITION NUトtBER E● 【NERGY RANGE
●

+ ⊂L 3+ 3P2 3PO 3P2 3P2
+ ⊂L 3◆ 3P2 3P1 3P2 3P2

+ CL )+ 3P2 3P1 3P2 3P2

♯ CL 2+ 3P3 4S 3P3 2D
♯ ⊂L 2+ 3P3 4S 3P3 2D
キ ⊂し 2+ 3P3 4S 3P3 2D
+ CL 2+ 3P3 4S 3P3 2P
甘 ⊂L 2+ 3P3 4S 3P3 2P
♯ ⊂L 2+ 3P3 4S 3P3 2P
+ CL 2+ 3P3 2D 3P) 2P
+ CL 2+ 3P3 2D 3P3 2P
♯ ⊂L 2◆ 一 )P3 2D 3P3 2P
o ⊂L 2+ 3P3 年S 3P3 2Pl/2

o ⊂L 2+ 3P)ヰS 3P3 2P3/2
● ⊂L 2+ 3P3 4S 3P3 2D3/2
♯ CL 2◆ 3P3 4S 3P3 2D5/2

+ ⊂L 2+ 3P3 2Pl/2 3P3 2P3/2

+ CL 2+ 3P3 2Pl/2 3P3 2P3/2
+ CL 2+ 3P3 2Pl/2 3P3 2P3/2
+ ⊂L 2+ 3P3 2D3/2 3P3 2Pl/2
+ cL 2◆

1

3P3 2D3/2 3P) 2P3/2
+ CL 2+ 3P3 2D3/2 3P3 2PJ
* CL 2+ 3P3 2D3/2 3P) 2D5/2
甘 ⊂L 2+ 3P3 2D3/2 3P3 2D5/2
● CL 2+ 3P3 2D5/2 3P3 2Pl/2
o ⊂L 2+ 3P3 2D5/2 3P3 2P3/2
+ CL 2+ 3P3 2D5/2 3P3 2PJ
+ CL + 3P4 3P 3P4 1S
+ ⊂L ◆ 3P4 3P 3P4 1D
4 CL + 3P4 3P 3P4 1D
甘 CL ◆ 3P4 1D 3P4 1S

● ⊂L ◆ 3P4 3PO 3P4 3P2

+ ⊂L ◆ 3P4 3PO 3P4 3P2

o cL ◆ 3P4 3PO 3P4 3P2

● ⊂L + 3P4 3PO 3P4 3Pl
♯ CL + 3P4 3P1 3P4 3PO

+ ⊂L ◆ 3P4 3P1 3P4 3P2
+ CL + 3P4 3P2 3P4 3PJ
+ A 15+ 2S 2P
+ A 15+ 2S 3S
+ A 15+ 2S 3P
+ A 15+ 2S 3D
+ A 15+ 2P 3S
* A 15+ 2P 3P
+ A 15+ 2P 3D
# A 14+ 2S2P 3PO 2S2P 3P2
+ A 14+ 2S2P 3PO 2S2P 3P2

+ A 13+ 2S2 2P 2P1/2 2S2 2P 2P3/2

+ A 13◆ 2S2 2P 2Pl/2 2S2 2P 2P3/2

+ A 13+ 2S2 2P 2Pl/2 2S2 2P 2P3/2

+ A 12+ 2P2 3P 2P2 1D

+ A 12+ 2P2 3PO 2P2 3P2

+ A 12+ 2P2 3PO 2P2 3P2
+ A 12+ 2P2 3PO 2P2 3P1

♯ A 12+ 2P2 3Pl､ 2P2 3P2
# A 12+ 2S2 2P2 3P1 2S2P3 3D2

廿 A l1+ 2P) 4S 2P3 2P
+ A ll◆ 2P3 4S 2P) 2D
+ A l1+ 2P3 2D 2P) 2P
+ A 11+ 2P3 2Pl/2 2P3 2P3/2
o A 10+ 2P4 3P 2P4 1S
甘 A 10+ 2P4 3P 2P4 1D
* A 10+ 2P4 1D 2P4 1S
+ A 10+ 2P4 3PO 2P4 3Pl
● A 10+ 2P4 3PO 2P4 3P2
+ A IO◆ 2P4 3PO 2P4 3P2
斗 A 10+ 2P4 3P1 2P4 3P2
甘 A 9◆ 2P5 2Pl/2 2Pう 2P3/2
♯ J 9◆ 2P5 2Pl/2 2P5 2P3/2
甘 A 9◆ 2P5 2Pl/2 2P5 2P)/2

+ A 7+ 3S･ 3P
+ A 7+ )S 3D
+ A 7+ 3S 4D
o A T◆ 3S 4F
廿 A T+ 3S 5S
+ A 7◆ 3S 4S
書 A 7◆ 3S 阜P

* A 7+ 3S 5P

o A 7◆ 3S うD

4 A 7+ 3S 5F

o A T◆ 3P 3D

甘 A T◆ 3P 4S
+ A 7+ 3P 4P
+ A 7◆ 3P 4D
* A 7+ 3P 5S
E】

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1
1

1

1
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

4

4

4

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5

5
5

5
5

5

5

ら

&

6

6

6

a

8

ら

6

6

6

6

3

3

3
3

3

3

3

4
4

5

5

5

6

6

6

6

6

8
7

7

I

T

8

8

8

8

8

8

8

9

9

9

1

1

1

1

1

1

1

1
1

1

1

1

1

1

1

E3.0.OtO.05tO.10
X tl.0
E3.0.OtO.Oslo.10

RY310.0005

RYl■0.3 - 1.0

E3IO.0●0.0510.10

RY3tO.0005

F!YIJO.3 - 1.0

E3tO.OtO.0510.10

RY3+0'OPO5
RYl10.3t -

1.0
E).0.OtO.0510.10

EP31FO.010.0510.1

EPS-0.010.05tO.i

EPS--DEP - 0.1

∈P3T-PEP ･･ 0.1
X

t1.0
EP310.O10.05tO.i

E310.O10.05tO.10

EP3IO.O10.0510.1

EP3TO.0.0●05tp.1
E3.0.OtO.05tO.10

EPS)-DEP
-

0.1

E)IO.OtO.05tO●10

EPS-0.OtO.05tO.i

EP310.O10.05tO.1

E3-0.OtO.05tO.10

RY3IO.0005

RY3-0.0005

E3.0.0+0.05tO.10

RY3dO●0005

X JF1.0
X I.1.0
X ll.0
X ■1●O
E_Ilo.OtO.0510.10
X

41.0
ど)IO.OtO.0う■0.10

RY･L2.309 I

116.0
RY13丁●838 -

116.0

RYi3e.495 - 116.0
RY･[38.T18 - 116.0

RYt35.529 - 116.0

RY･[3占.186 - 118.0

RYt36.408 - 11も.0

X 71●O
X -i.0
X -i.0
X p1.0
X ■1.0
X 暮1.0
X Jt1.0
X t1.0
X 暮1.0
X ■1.0

RY3BO.0

RY3tIO.0

RY3J[0.0
X Al.0
RY3JO.0

RY3)0.0

RY3{0.0
X 41.0
X Jl.0
I tl.0
X ■11.0
X tl.0
X ]1.0
X =1.り
rev,10

TEV=10 -

TEV=10

TEV暮10

TEV⇒10

rev)10

TEV才10 -

TEV≡･10

TEVqlO

TEVIIO

TEV;10

TEVzrlO -

TEV⊥10

TEVヨー10

TEVzEIO

300

300

300

300

300

300

300

?00

300

?00

300

300

300

300

300

DATA METHOD

OMEGA DW

OMEGA CBO

OMEGA DW

OMEGA DW

OME6A ⊂⊂

OMEGA DW

OMEGA DW

O…E(;A ⊂⊂

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA ⊂⊂

OMEGA DW

OME6A ⊂⊂

OHEGA ⊂⊂

OMEGA ⊂⊂

OMEGA ⊂⊂

OMEGA ⊂BO

OHEGA ⊂⊂

OMEGA DW

OME6A ⊂⊂

OHEGA ⊂⊂

OMEGA DW

OME6A ⊂⊂

OMEGA DW

OM∈6A ⊂⊂

OME6A ⊂⊂

OMEGA DW

OMEGA ER+DW

OME6A ∈R◆DW

OMEGA DW

OMEGA ER+DW

OMEGA ⊂B

OMEGA DW

OMEGA ⊂BO

OMEGA CaO

OMEGA DW

OMEGA ⊂BO

OMEGA DW

OMEGA ⊂⊂

oMEGA ⊂⊂
●

OMEGA ⊂⊂

OMEGA ⊂⊂

OMEGA ⊂⊂

OMEGA ⊂⊂

OMEGA ⊂⊂

OMEGA ⊂8

OMEGA DW

OME6A ⊂8

OMEGA DW

OH【GA ⊂β0

oMEGA ⊂BB

OHEGA ⊂B

OMEGA CBO

OMEGA ⊂BO

OMEGA ⊂80

G DW

OMEGA ER+DW

OMEGA ER+Dw

OMEGA ER+Dw

OMEGA ⊂BO

OMEGA ER◆DW

OMEGÅ ER+DW

OMEGA ER+Dw

OMEGA ⊂80

0M∈GA ⊂8

OMEGA CBO

OHEGA ⊂80

OMEGA CB

OMEGA DW

OM【6A ⊂BO

RATE ⊂8Ⅰ I

RATE ⊂Bt 1

RAT【 ⊂8Ⅰ I

RATE ⊂B!

RATE cat I

RATE ⊂Bl I

RATE ⊂BI I

RAT〔 ⊂BI I

RATE ⊂BI I

RATE ⊂BI

RAT∈ ⊂8Ⅰ I

RAT∈ ⊂8Ⅰ I

RATE ⊂8I I

RATE ⊂Bt I

RAT∈ ⊂B1 7

YEAR R【F●

TO .･ 810

る9 - も30

TO - 810

もー
- 530

70
- 740

70
-

810

67 - 530

TO - 740

TO
-

810

8丁
- 530

70 - T40

70
-

810

TO 一 丁50

†0 一 丁50

TO ･･ 750

TO - 750

69 - 630

TO - T50

TO
- 810

†0 一 丁50

TO
･･ 750

TO
- 810

70
- ?50

TO
- 810

TO
一 丁50

70 - T50

70
-

810

87
- 5年0

る丁
- 540

70
-

810

もー
1 540

68 - 590

68 - 590

69 - 830

69 - も30

†0 - 810

89 - 630

70 ･･ 810

TT - 1560

丁7
- 1560

TT
- 1560

77 1 1560

7丁 - 1560

丁7
- 1560

7丁
- 1560

68 - 590

68 - 590

68
-

590

68 - 590

69 1･ 630

67 - 500

る8 - 590

69 - 630

69 - も30

69 1- 630

丁6 - 1330

る丁 - 540

8T 1- !ヰ0

る丁
- 540

69 - 630

る7
- 540

67 - 540

6丁 - 540

69 1 630

68 - 590

69 -

630

る9
- 630

88
- 590

68
1I 590

69
1

も30

丁2
-

900

T2
-

?OO

T2
- 900

丁2
-

900

72
- 900

丁2 - 900

72
- 900

72
- 900

T2
-

900

丁2
-

900

7之
-

900

丁2
-

900

丁2 - 900

72
-

900

了2
-

900

I

I

E】

●

○

E】

I

E】

I

●

+

I

I

●

I

I

I

I

I

○

I

廿

I

I

I

I

I

⊂】

･■

I

I

I

I

I

I

+

I

+

[コ

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

I

●

I

+

+

I

I

I

●

I

【コ

0

+

I

I

I

I

[∃

●

I

I

⊂】

I

⊂】

I

I

I

○

I

:∃

I

:∃

I

【∃

:コ

【∃

●

I+書廿○●+サーサー廿+41甘♯キーせ甘●甘○廿I甘♯♯廿廿ヰ00+○♯甘++-●甘000廿4-+-サー一書*甘+●●-♯廿++○+I+●●+■廿○♯○ヰ+一書○●■+廿○+○甘♯○♯◆廿++**⇔♯○甘廿●キーサヰ甘
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:∃

L∃ 10N
I

+ A 7+
● A T◆
* A T+
★ A T+
● A 7◆

:三′･言:
+ A 71+
* A T+
♯ A T◆
* A る●
+ A 5+
+ A 5+
+ A 5+
● A 5◆
+ A 4+
+ A 4◆

+ A ヰ◆

● A 4+

● A 4+

* A 4+
+ A ヰ◆
* A 4+
8 A 4+
* A 4+
+ A 4+
+ A 4+
+ A 4+
+ A 4+
● A ヰ◆
● A 4+
+ A 4+
甘 A ヰ◆
● A ヰ+

+ A 4+
● A ヰ◆

+ A ヰ◆

+ A 3+
● A 3+
+ A 3+
* A 3+
* A 3+
+ A 3+
A A 3+
+ A 3+
+ A 3+
+ A 3+
+ A 3+
+ A 3+
+ A 3+
+ A 3+
+ A 3+
+ A 3+
* A 3+
+ A 3+
+ A 3+
+ A 3+
* A 3+

+ A 3+

+ A 3+

+ A 3+

+ A 2+
+ A 2+

● A 2+
+ A 21+
+ A 2+
● A 2◆
● A 2◆
+ A 2+
● A 2◆
* A 2+
● A 2◆
● A ◆

● A ◆

+ A +

+ A +

* A +

+ A +

+ A +

* A +

+ A +

● A ◆

● A ◆

● A ◆

+ A +

+

3P

3P

_qD
3D

3D
3D

3D

3D

3S 2Sl/2

3S 2Sl/2

3S3P 3PO

3P 2P1/2

3P 2Pl/2

3P 2Pl/2

3P 2P1/2

)P2 3P

3P2 3P

3P2 3.P

3P2 3P

3P2 3P

3P2 3P

3P2 3P

3P2 3P

3P2 3P

3P之 3P

3P2 1D

3P2 1D

3P2 1D

3P2 1D

3P2 3PO

3P2 3PO

3P2 3PO

3P2 3PO

3P2 3PO

3P2 3PO

3P2 3P1

3P2 3P1

3P3 4S

3P3 4S

3P3 4S

3P3 4S

3P3 4S

3P3 4S

3P3 2D

3P3 2D

3P3 2D

3P3 4･S

3P3 4S

3P3 4S

3P3 4S

3P3 2Pl./2

3P3 2P1/2

3P3 2Pl/2

3P3 2D3/2

3P3 2D3/2

3P3 2D3/2

3P3 2D3/2

3P3 2D3/2

3P3 2D5/2

3P3 2D5/2

3P3 2D5/2

3P4 3P

3P4 3P

3P4 3P

3P4 1D

3P4 3PO

3P4 3PO

3P4 3PO

3P4 3PO

3Pヰ 3P1

3P4 3P1

3P4 3P2

3P5 2Pl/2

3P5 2P1/2

3P5 2Pl/2

3P5 2Pl/2

3P5 2P3/2

3P5 2P3/2

3P5 2P3/2

3P5 2P3/2

3P5 2P3/2

3P5 2P3/2

3P5 2P3/2

3P5 2P3/2

3P5 2P3/2

TRANSITION NUMBER E● ENER6Y RANGE

5P

5D

4S

4P

4D

うS

5P

5D

3P 2PJ

4P 2PJ

3S3P 3P2

)P 2P3/2

3P 2P3/2

3P 2P3/2

)P 2P3/2

Spa 1S

3P2 1S

3P2 1S

3P2 1S

3P2 1D

3P2 1D

3P2 1D

3P2 1D

3P2 1D

3P2 1D

3P2 1S

3P2 1S

3P2 1S

3P2 1S

3P2 3P1

3P2 3Pl

ユP2 3P2

3P2 3P2

3P2 3P2

3P2 3P2

3P2 3P2

3P2 3P2

3P3 2P

3P3 2P

3P3 2P

3P3 2D

3P3 2D

3P3 2D

3P3 2P
3P3 2P

3P3 2P

3P3 2Pl/2

3P3 2P3/2

3P3 2D3/2

3P3 2D5/2

3P3 2P3/2

3P3 2P3/2

3P3 2P3/2

Spa 2P1/i
3P3 2P3/2

3P3 2D5/2

3P3 2D5/2

3P3 2PJ

3P3 2P1/2

3P3 ∠P3/2
3P3 2PJ

SPA 1S

SPA 1D

SPA 1D

3P4 1S

3P4 3P1

3P4 3P2

3P4 3P2

3P4 3P2

3P4 3PO

3P4 3P2

3Pヰ 3PJ

3P5 2P3/2

3P5 2P3/2

3P5 2P3/2

3P5 2P3/2

SPA(1D)4P 2F5/2

SPA(1D)4P 2FT/2

SPA(1D)4P 2P3/2

SPA(1D)4P 2P1/2

SPA(エD)ヰP 2D5′2

SPA(1D)4P 2D3/2

3Pヰ(3P)4P 4P5/2

3P4く3P)ヰP 4P3/2

SPA(3P)LtP 4Pl/2

11 TEVL10 - 300

11 TEV･･10 -

)00

11 TEV･-10 - 300

11 T∈Vz,10 - 300

11 TEV>10 - 300

11 TEV-10 - 300

11 TEV110 - 300

11 TEVJZIO .I 300

11 PARAMET∈RS

ll PARAMETERS

12 X a,1-0
13 X 暮1-0
13 X 暮1●0
13 X JLl.0
13 E3IO.OtO.05IO.10

1年 K ■0.01
1年 K 80.01
14 RY3IO.0005

14 E310.OtO.0510.19

14 K +0.01

14 K 暮0-01

1ヰ X Ll●0

1年 X 11●0
14 RY3事0●0005

1年 E310.OtO.0510.10

14 K ■0●01
14 K 10.01
1年 RY3ヨ【0.0005

14 E31010■0.0510.10

1ヰ X 事1●0
14 E3,0-O10.05tO.10

14 X 暮1.0
1年 X JLl●O
14 X 11●O
14 E370.0+0.05IO.10

14 X tl●0
1年 E310.OtO.05tO.10

15 RY3■0.0005

15 RY3■0.68074

15 E3tO.OtO.Oslo.10

15 RY3暮0●0005

15 RY3書0.680丁4

15 E3-0,OtO.05tO.10

15 RY3JO.0005

1! RY3IO.68074

15 E3暮0.0+0.Oslo.10

15 EP3･･･0.OtO.O510'1

15 EP3tO.OtO.05tO.1

15 EP3--DEP .～ Oll

15 EP3暮-DEP A 0.1

15 X J(1●0
15 ∈P3IO.OtO.O5tO●1

15 E3-0.0●0.05●0.10

15 EP3+0.OtO'05IO'1

15 ∈P3IO.0'0.0510+1

15 EP3■-DEP - O11

15 E3暮0.OtO.0510.10

15 E3LO.O10.0510.10

15 EP3,O,O40.I)5tO'1

15 EP3*0.OtO.05tO.1

15 E)tO.OtO.05tO.10

1も RY3JO.0005

16 RY3!0.0005

16 E3.0.O10.05IO.10

16 RY3LO.0005

1ら X ll.0
16 X 事1●0
1も X tBl.0
1も X 暮1.0
18 E3-0.OtO.05tO●10

18 X Jl,0
16 E3)0,O10.05tO.10

1T X tll.0
17 X Il.0
17 X ･･1.0
1T E ･10.010.05.0.10
17 RY暮2.o ･･ E}.0

1T RYI2.o - 5.0

17 RY･12.o - う.0

17 RYzz2.o - 5.0

17 RYI2.o - う.0

17 RY･.2.o - 5.0

1T RY12.o - 5.0

17 RY･･2.o I 5.0

1了 RY暮2.0 - う.0

DATÅ METHOD

RAT∈ ⊂8L I

RATE ⊂8Ⅰ I

月ATE ⊂81 I

RATE ⊂Bl I

RATE ⊂8I 1

RATE ⊂81 I

RÅTE ⊂BI I

RATE C81 Z

⊂S 8E丁目E

⊂S BE丁目E

OHEGA ⊂8

0MEGÅ CB

OMEGA DW

OMEGA ⊂BO

OMEGA DW

OHEG^ CB

O…E(;A ER

OMEGA ER+DW

OMEGA DW

OME6A ⊂B

OMEGA ER

OMEGA ⊂Bβ

OMEGA ⊂B8

OMEGA ER+OW

OMEGA DW

OMEGA ⊂8

0日E(;A ER

OMEGA ER◆DW

OMEGA DW

OME6A ⊂BO

OMEGA DW

OHEGA ⊂8

OMEGA DW

OMEGA ⊂BO

OMEGA DW

OHEGA ⊂80

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA ⊂⊂

OMEGA DW

OMEGA DW

OHE6A 亡⊂

OMEGA DW

OMEGA DW

OME6A ⊂⊂

OMEGA DW

OMEGA ⊂⊂

OMEGA C⊂

O…E(;A ⊂C

OHEGA ⊂⊂

OHEGA ⊂BO

OMEGA ⊂⊂

OMEGA DW

OMEGA ⊂⊂

OME6A ⊂⊂

OMEGA ⊂⊂

OMEGA DW

OMEGA DW

OME6A ⊂⊂

OHEGA ⊂⊂

OMEGA DW

OMEGA ER+DW

OMEGA ER+DW

OMEGA DW

OMEGA ER◆DW

OME6A ⊂BO

OHEGA ⊂B

OMEGA DW

OHEGA ⊂β0

OMEGA DW

OMEGA CBO

OMEGA DW

OMEGA ⊂8

OMEGA OW

OMEGA ⊂80

OMEGA DW

⊂S Db'

CS DW

⊂S DW

⊂S DW

⊂S DW

CS DW

CS DW

⊂S Dl}

CS DW

YEAR REF.

丁2 - 900

丁2 - 900

72 - 900

72 - 900

丁2
-

900

了2
-

900

72
1-

900

72 - 900

78 - 1丁50

LT8
- 1T50

88 - 590

68 - 590

68 ･･ 590

69
･･

も30
70 - 810

6年 ー 310

64
-

310

6丁
･- 540

70 - 810

6年 - 310

64 - 310

占6 - 390

6丁 - 500

&7 - 5ヰ0

70 - 810

6ヰ ー 310

64 - 310

8了 - 540

70 - 810

る9 -

630
TO - 810

も8
- 590

68
- 590

69
-

630

70
-

810

69 一 も30

TO
-

810

67 - 530

70 - 740

TO - 810

87 - 530

70 - 740

70 - 810

6丁 - 5)0

70 - 740

70 - 810

70 - 750

70 - 750

70 - 750

70 - 750

69 1 630

70 - 750

TO - 810

70 - 750

70 - 750

70 - 7う0

70 - 810

TO
-

810

70
-

750

TO - 7うO

TO - 810

8丁 - 540

6丁 - 540

70 - 810

もT - 540

69 - 630

68 - 590

68 1 590

69 1- 630

70 1- 810

69 一 る30

70 - 810

も8 - 590

68 - 590

69 - 630

TO 1- 810

73 - 970

T) - 970

73 - 970

7ュ ー 9TO

T3
- 970

73
- 970

73
1 9TO

73
1 970

73 - 970

+

中

○

I

I

I

I

I

+

I

+

I

+

I

:∃

E】

⊂】

こコ

●

I

I

○

I

I

●

+

I

+

●

Eコ

【コ

I

I

E】

I

⊂】

I

I

●

I

I

I

⊂】

I

[コ

I

●

I

+

I

*

I

I

こ∃

I

I

⊂;

●

I

+

E】

●

I

【コ

I

I

●

I

I

●

I

I

★

I

○

I

～

I

○

I

≡;

I

+

○

I

●

:コ

E】

こ:

+暮●●●●●●●+++++++A++*甘*甘●++廿**♯4t甘■●廿●●*+-+甘○廿+○廿♯♯ヰ○甘1B*+***+++廿甘○甘●●★■+++*廿40♯廿+♯廿甘00甘甘甘甘甘甘廿○♯●++♯●+○甘♯甘○甘サー甘
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I

I ON TRANSITION NUMRER E● ENERGY RANGE

■

ヰ A + 3P5 2P3/2 3P4(3P)4P 4Dl/2

甘 A ◆ 3P5 2P3/2 3P4(3P)4P 4D1/2

■ A ◆ 3P5 2P3/2 3P4(3P)4P 41D5/2
● A ◆ 3P5 2P3/2 3P4(3P)4P 4D3/2
# A + 3P5 2P3/2 3PLl(3P)4P 2D5/2
+ A + 3P5 2P3/2 3P4く3P)4P 2D3/2
● A + 3P5 2P3/2 3P4(3P)4P 2P1/2

● A ◆
3P5 2P3/之 3P4(3P)4P 2Pl/2

● A ◆ 3P5 2P3/2 3P4(3P)ヰP 2P3/2

+ A ◆ 3P5 2P3/2 3P4(3P)4P 4S3/2

● K 15◆ 2S2P 3PO 2S2P 3P2

● K 14+ 2S2 2P 2Pl/2 2S2 2P 2P}/2

● K 13+ 2P2 3PO 2P2 3P2

+ K 13+ 2P2 3PO 2P2 3P2
● K ll◆ 2P4 3PO 2P4 3P2
● K 10+ 2P5 2Pl/2 2P! 2P3/2
+ K T◆ 3S3P 3PO 3S3P 3P2
dL K 各◆ 3P 2Pl/2 3P 2P3/2
● K 6◆ 3P 2Pl/2 3P 2P3/2

+ K 6+ 3P 2Pl/2 3P 2P3/2
● K 5+ 3P2 3P 3P2 1S

+ K 5+ )P2 3P 3P2 1S
+ K 5+ 3P2 3P 3P2 1D
● K 5+ 3P2 3P 3P2 1D
● K 5◆ 3P2 1D 3P2 1S
+ K 5+ 3P2 1D 3P2 1S
+ K 5◆ 3P2 3PO 3P2 3Pl
● K 5◆ 3P2 3PO 3P2 3Pl
■ K 5+ 3P2 3PO 3P2 3P2
+ K 5+ 3P2 3PO 3P2 3P2
● K 5◆ 3P2 3PO 3P2 3P2
+ K 5+ 3P2 3PO 3P2 3P2
● K 5◆ 3P2 3Pl ∋P2 3P2
+ K 5◆ 3P2 3P1 3P2 3P2

● K 4◆ 3P3 4S 3P3 2P

+ K 4◆ 3P)ヰS 3P3 2P

+ K 4+ 3P) 4S 3P3 2D

キ K 4+ 3P3 4S 3P3 2D
◆ K 4+ 3P3 2O 3P3 2P

■ K 4◆ 3P3 2D 3P3 2P

+ K 4+ 3P3 4S 3P3 2Pl/2

♯ K 4+ 3P3 4S 3P) PPS/2

● K ヰ◆ 3P3 4S 3P3 2D3/2

+ K 4+ 3P3 4S 3P3 2D5/2
o K 4◆ 3P3 2Pl/2 3P3 2P3/2

+ K 4+ 3P3 2Pl/2 3P3 2P3/2

甘 K 4◆ 3P3 2Pl/2 3P3 2P3/2

+ K 4◆ 3P3 2D3/2 3P) 2Pl/2

甘 K 4+ 3P3 2D3/2 3P3 2P3/2

+ K 4+ 3P3 2D3/2 3P3 2D5J2

■ K 4+ 3P3 2D3/2 3P3 2D5/2

o K 4◆ 3P3 2t)3/2 3P) 2PJ

甘 K 4+ 3P) 2D5/2
.3P3

2Pl/2

♯ K 4◆ 3P3 2D5/.2 3P3 2P3/2
+ K 4+ 3P) 2D5/2 3P) 2PJ
+ K 3◆ 3P4 3P 3P4 1D
o K 3◆ 3P4 3P 3P4 1D
+ K 3+ 3P4 3P 3P4 1S
♯ K 3+ 3P4 1D 3P4 1S
書 K )◆ 3P4 3PO 3P4 3P2
● K 3◆ 3P4 3PO 3P4 3P2
+ K 3+ 3P4 3PO 3P4 3P2
+ K 3+ 3P4 3PO 3P4 3PI
o K )+ 3P4 3P1 3P4 3PO
甘 K 3+ 3P4 3P1 3P4 3P2
甘 K )+ 3Pヰ 3P2 3P4 3PJ
+ K 2+ 3P5 2P1/2 3P5 2P3/2

o K 2+ 3Pう 2Pl/2 3Pう 2P3/2

● K 2+ 3P5 2Pl/2 3P5 2P3/2
+ K 2+ 3P5 2Pl/2 . 3P5 2P3/2
○ ⊂A 19◆ 1S 2S
+ CA 18+ 1S2 1S IS2S
甘 ⊂A 王8+ 1S2 1S IS2S
+ CA 18+ 1S2 1S IS2S
o ⊂A 18◆ 1S2 1S IS才S
+ CA 18+ 1S2 1S IS2P
● ⊂A 18◆ 1S2 1S IS2P
● ⊂A 18◆ 1S2 1S IS2P
● ⊂A 18◆ 1S2 1S IS2P
+ cA i8+ 1S2S 3S IS2P
+ cA 18+ 1S?P 3P IS2P
+ CA 18+ 1S2 1SO IS?S
+ cA i8+ 1S2 1SO IS2S
■ ⊂A 18+ 1S2 1SO IS2P
● ⊂A 18◆ 1S2 1SO IS2P
●

1S
IS

IS

3S

IP

IP

IP

3P

3P

IP

ISO

3Sl

lP1

3PJ

1T

l†

1T

IT

IT

IT

IT

IT

IT
IT

4

5

6

6

8

9

12

13

13

13

14

14

14
14

14

14

14

111

14

14

14

14

14

14

15

15

15

15

15

15
15

15

1う

15
15

15

15

i5

15

15

15

15

15

15

15

16

18

16

16

16

1も

18

1b

16

18

16

1T

IT

17

1T

1

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

RY-2.o

RY･.2.o

RY-2.o

R巾2.o

RY+2.o

RY･･2.o

RYI2.o

RYI2.o

RY12

RY■2
0

0

- う.0
I- 5.0
- 5.0
一 う.0
一 う.0
- 1.0
- 5.0
- 5.O
- う.0
- 5.0

X Jl.0
X ■1●O
X

■1●O
X -i.0
X ▲1.0
X ■1●O
X 11●O
X tl●O
X -1.0
E3-0.OtO.05IO.10

RY3IO.0005

E31LO.0

RY310.0005

ど∋IO.0●0.0510.10

RY3LO.0005

E3tO.0

X 暮1.0
E310.0

× ■1.0
X Il.0
X ztl●O
E3事0.0

X 暮1●O
E)ILO.0

RY3-0.000う

E3暮O10

RY3IO.0005

E3IO.0

RY3.0.0005

E3tO.0

EP3IO.OtO.0510.i

EP3IO.O10.05tO.1

EP3*-DEP - J.1

EP3t-DEP I 0.1

X I1.0
EP3暮0.OIO.05■0.1

E340.0

EP3■0.OtO.Oslo.1

EPS.0.0+0.Oslo.i

EP37-DEP - 0.1

E3J?O.0

E3)0.0

EP3-0.OtO.05+0.1

EP310.0)0.0510.1

E3LO.0

RY3TO.000う

E3IO.OtO.0510.10

RY3IO.000う

RY3-0.0005
X ■1.a
X )1.0
X 11●O
X f1.0
E3≡0.0●0.0510.10

X zl.0
E3-O.OtO.0510.10
X ;1.0
X -1.0
X 王1.0
ど 10.0,0.05●0.10
X ll.0

- 26.67

RY暮288●400

RY128今●ヰ001bOO

RY暮288●4001600

RY-288t4001600

RYI288●400

RY1288f400t600

RYI288●ら001600

RYJ28R●4001600

T tb.0
- 25.0●10(6)

RYJ288■400

RY.288t400

RY-288●400

RYモ2き8f4OO

RY1288●400

DATA METHOD

⊂S DW

CS OW

CS DW

⊂S DW

CS DW

CS DW

CS DW

CS DW

CS DW

CS DW

OMEGA CB

O…E(;A ⊂8

0MEGA ⊂8

OMEGA DW

OMEGA ⊂8

0MEf;A ⊂8

OMEGA CB

OMEGA CB

OME6A ⊂BO

OMEGA DW

OMEGA ER◆DVJ

OMEGA DW

OMEGA ER◆DW

OMEGA DW

OMEGA ER+DW

OMEGA DW

OMEGA ⊂80

OMEGA DW

OME6A ⊂B

OMEGA DW

OMEGA CBO

OMEGA DW

OME6A く:8O
OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA ⊂⊂

OMEGA ⊂⊂

OMEGA ⊂⊂

OME6A ⊂⊂

OMEGA CBO

OMEGA CC

OMEGA DW

OMEGÅ ⊂⊂

OMEGA C⊂

OME6Å ⊂⊂

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA ⊂⊂

OMEGA ⊂⊂

OMEGA DW

OMEGA ER+DW

OMEGA DW

oME6A ER+DW

OM∈6A 【R◆DW

O…E(;A ⊂8

OMEGA DW

OHEGA ⊂BO

OHE6A ⊂80

ONE(;A DW

OMEGA ⊂80

OMEGA D打

O…E(;A ⊂B

OMEGA DW

OHEGA ⊂80

OMEGA DW

OMEGA DW

⊂s DVJPOt l

⊂S ⊂8

CS DVI

⊂S DW

⊂s DWPOl I

CS DW

⊂S ⊂8

CS DW

RATE ⊂B

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

YEAR REF●

73 - ?70

丁3 1･ 9TO

T3 - 970

丁3 - 9TO

7】 - 970

Tユ ー 970

73
- ?70

7ユ ー 970

73
-

970

T3 - ?TO

る8 - 59O

68 - 590

る8
- 590

68 - 590

68 - 590

68 - 590

68 - 590

88 - 590

69 - 630

70 - 810

6丁 - 540

70 - 810

6丁 - 540

了0 - 810

も丁 - 540

TO - 810

69 - 630

70 - 810

68 - 590

68 - 590

69 - も30

70 - 810

69 - 6)0

†0 - 810

6丁 - 530

TO - 810

与丁
- 530

TO - 810

6†
- 530

70 - 810

TO - T50

TO - 750

TO
- 750

TO 一 丁50

69
-

63O

70
- T50

TO
-

810

70
- 750

70 - T50

70
一 丁50

TO
- 810

70 -

810

TO
-

T50

70 - T50

70
-

910

ムー - 540

70 - 810

る7 1･ 540

6丁 - 540

68 - 590

88
-

590

69 - 630

も9 - 630

TO - 810

も9 - 630

70 - 810

る8 - 590

も8 1- 590

も9 1- 830

70 - 810

77 - 1530

77 - 1510

TT - 1う20

77 - 1520

TT - 1520

†T - 1う10

77 ･- 1520

77 - 1520

77 - 1520

71 - 882

74 1I 1091

74 - 1091

74 -

1091
†4 - 1091

T¢ 一 1091

I

I

I

●

+

I

■

I

●

I

I

●

I

●

I

【∃

I

こコ

I

●

I

【コ

●

●

I

●

I

I

I

I

I

●･

I

●

I

E∃

:コ

●

*

●

I

♯

I

I

I

I

【∃

I

I

●

I

I

【コ

I

I

⊂】

⊂:

I

⊂】

●

I

こ】

I

I

I

I

I

I

I

●

I

●

I

I

●

I

I

+

I

コ

●

I

■

♯

●

I

●

I

I

I++++●●●●●●●●●●oo●●●ooo●●…○●●ooo●--○--●●oooo…●.oo●○●●..●●●●ooo..-●●●●●-●○●-○-○●●●●○●●●●○■-●●●●●●●+○●●●●○●○
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●●○+++++サー■●+●●せ*○廿甘+ゼ■+書せ♯甘廿○♯廿○暮♯○廿廿■●★♯寸○●♯甘甘●廿♯サー甘●+++○廿廿○廿+t}+～++**++廿廿++○ヰ○せせ廿甘廿廿♯♯甘甘廿+♯++甘♯廿牡4♯○廿○♯○♯≠

I

● ION

I

+ CA 18+
● ⊂A 18+
+ CA 18+
● ⊂A 18◆
+ CA 18+
♯ CA 18◆
廿 ⊂A 18+
+ CA 18+
+ CA 18+
廿 ⊂A 18+
* CA lも◆
* ⊂A lも◆
* CA 15+
● ⊂A 14･
● ⊂A lヰ◆
+ CA 14+
* ⊂A 14+
+ ⊂A 14◆

● ⊂A 13◆

事 CA 12◆
+ CA 1.2+
● ⊂A 12◆
+ CA 12+

● ⊂A ll◆
● CA ll◆
● ⊂A 9+
+ ⊂A 9◆
● ⊂A 9◆
● ⊂A 9◆
● ⊂A 9◆
● ⊂A 9+
● ⊂A 9◆
● ⊂A 9◆
+ CA 9◆
● ⊂A 9+
● ⊂A 9◆
+ ⊂A 9◆
廿 CA 9◆
● ⊂A 9◆
● ⊂A 9◆
書 ⊂A 9+
● ⊂A 9◆
+ ⊂A 9◆
書 ⊂A 9+
● ⊂A 9◆
● ⊂A 9+
● ⊂A 9◆
◆ CA 9◆
● ⊂A 9◆
+ ⊂A 9◆
* CA ?+
廿 ⊂A 9◆
● ⊂Å 9◆
● ⊂A 8◆
● ⊂A 8十
+ CA I+

+ CA 7+
* CA 6+
* CA 6+

● ⊂A る◆

+ ⊂A 6+

● ⊂A も◆

+ CA &+

● ⊂A 6+

+ ⊂A 6◆
+ ⊂A 6+
◆ ⊂A 6+
+ ⊂A 6+
+ CA 5+
+ CA 5+
● ⊂A 5+
○ ⊂A 5◆
+ CA 5+
+ CA 5+
# CA 5+
+ CA 5+
+ CA 5+
+ CA 5+
● ⊂A 5◆
● ⊂A 5◆
+ CA 5+
* CA 51t

+ CA 5+
4 CA 5+
+ CA 5+

I

TRANSITION NUHRER E. ENERGY RANGE

1S2S 3SO IS2P IPl

lS2S 3Sl lS2S ISO

IS2S 3S1 1S2P IP1

1S2S 3Sl lS2P 3PJ

IS2P 3PO IS2S ISO

IS2P 3PO IS2P 3Pl

1$2P 3PO IS2P 3P2

1S2P ∋Pl lS?S ISO

IS2P 3Pl lS2P 3P2

1S2P 3P2 1S2S ISO

2S2 1SO 2S2P IP1

2S2P 3PO 2S2P 3P2

2S2 2P 2P1/= 2S2 2P 2P3/2

2P2 3P 2P2 1D

2P2 3PO 2P2 3P2

2P2 3PO 2P2 3P2

2P2 3PO 2P2 3P1

2P2 3P1 2P2 3P2

2P3 2Pl/2 2P3 2P3/2

2P4 3PO 2Pi 3P1

2P4 3PO 2P4 3P2

2Pヰ 3PO 2Pヰ 3P2

2F･4 3P1 2P4 3P2

2P5 2P1/2 2P5 2P3/2

2P5 2P1/2 2P5 2P3/2

3S 3P

3S 3D

3S 4S

3S 4P

3S 4D

3S 4F

4S 4P

4S 4D

4S 4F

3P 3D

3P 4S

3P 4P

3P 4D

3P 4F

4P 4D

4P 4F

3D 4S

3D 4P

3O 4O

3D 4F

4D 4F

3S 2Sl/2 3P 2PJ

)S 2Sl/2 3P 2P3/2

3S 2Sl/2 3D 2DJ

3P 2Pl/2 3P 2P3/2

3P 2P1/2 3D 2DJ

3P 2P3/2 3D 2DJ

3D 2D3/2 3D 2D5/2

3S2 1SO 3S3P

3S3P 3PO
.

3S3P

1Pl.

3P2

3P 2P1/2 3P 2P3/2

3P 2Pl/2 3P 2P3/2

3P2 3P 3P2 1S

3P2 3P 3P2 1S

3P2 3P 3P2 1D

3P2 3P 3P2 1D

3P2 3P 3P2 1t)

3P2 1D 3P2 1S

3P2 1D 3P2 1S

3P2 3PO 3P2 3P1

3P2 3PO 3P2 3P2

3P2 3PO 3P2 3P2

3P2 3P1 3P2 3P2

3P3 4S 3P3 2P

3P3 4S 3P3 2P

3P3 4S 3P3 2D

3P3 4S 3P3 2D

3P3 2D 3P3 2P

3P3 2D 3P3 2P

3P) 4S 3P3 2P1/2

3P3 4S 3P3 2P3/2

3P3 4S 3P3 2D3/2

3P3 4S 3P3 2D5/2

3P3 2P1/2 3P3 2P3/2

3P3 2P1/2 3P3 2P3/2

3P3 2P1/2 3P3 2P3/2

3P3 2D3/2 3P3 2P1/2

3P3 2D3/2 3P) 2P3/2

3P3 2D3/2 3P) 2PJ

3P3 2D3/2 3P3 2D5/2

2 RY暮qOO

2 RY-288●ヰ00

2 RY1400

2 RYT400

2 RY1400

2 RY&400

2 RY･･400

2 RY暮400

2 RY■400

2 RYJL400

4
4 X 11●0
5 X &1.0
6 X Jrl●0
6 X Jrl.0
& X .1.0
6 X Jl.0
6 X 暮1-0
7 X JLl●0
8 X 暮1.0
8 X ■il.0
8 X rl.O

8 Y ■1.0
9 X Il.0
9 X 11●0

11 X JIEl
- 16

11 X ■11 8

11 X J1 4

11 X 暮11 3

11 X J(1 3

11 X (1 3

11 X zl - 16

11 X 41 - 16

11 X ]1
-

16

11 X 暮1 1も

11 X J11 4

11 X lr1 4

11 X t1 4

11 X JB1 4

11 X 暮1 1･ 16

11 X JFl I 16

11 X 暮1 8

11 X )1 8

11 X t1 8

11 X ≠1 8

11 X tl
I 16

11 RYIl.丁44.1t6.0

ll

11 RY14.116●0

11 RYIl.7t4.116.0

11 RYi4.1t6.0

11 RYT4.1●6.0

11 RY･-4.116.0

12

12 X Il.0
13 X ■1●O
13 ∈3tO.OtO.Oslo.10

14 RY3tO.0005

14 E3TO.0

14 X Il.0
14 RY3屯0.0005

14 E3tO.0

14 RY3IO.0005

14 E3暮0●0

14 E3暮0.0

1年 X 事1.0

14 E3暮0.0

14 E3=0.0

15 RY310.0005

15 E3暮0.0

15 RY3ztO.OOO5

15 E3事0.0

15 RY3斗0.0005

15 E3LO.0

15 EP310.OtO.05tO,1

15 EP3･BO.O10.05tO.1

15 EP3暮-DEP - 0.1

15 EP3I-DEP -

0.1

15 X ..i.0
15 EP310.0+0.0510.1

15 E3tO.0

15 EP3IO.OtO.05tO.1

15 EP3IO.OtO.0510.1

15 E3tO.0

15 EP3z,-I)EP - 0.1

DATA METHOD

OMEGA Dw

OMEGA Dw

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA Dw

G DW

OMEGA ⊂B

O…E(;A ⊂8

0MEGA ⊂8B

OHE6A ⊂8

0HEGA ⊂BO

OHE6A ⊂80

OMEGA C80

0MEGA ⊂80

0杓EGA ⊂80

0.qEGA CB

OME6A ⊂80

0MEGA ⊂BO

OMEGA CB

OMEGA ⊂BO

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA OWNX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

O…E(;A DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

Oトだ6A DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA DW

G DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DIJ

OMEGA DW

OMEGA DW

伝 DW

OHEGA ⊂B

OMEGA ⊂B

OMEGA DW

OMEGA ER◆DW

OMEGA DW

OMEGA ⊂B8

OMEGA ER+DW

OMEGA DW

OMEGA ER◆DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OME6A ⊂B

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMF6A DW

OMEGA DW

OHEGA ⊂⊂

OMEGA CC

OHE6A ⊂⊂

oMEGA ⊂⊂

OHEGA ⊂BO

OMEGA CC

OMEGA D吋

OMEGA ⊂⊂

OMEGA CC

OMEGA D〟

OMEGA ⊂⊂

YEAR REF.

74 - 1091

丁4 - 1091

74
- 1091

丁4 - 1091

7ヰ ー 1091

74 - 1091

74 - 1091

74 1- 1091

74 - 1091

74 11 1091

76 - 1330

68
- 590

68
- 590

87
- 500

68
- 590

も9
- 63O

69 - も30

69
-

も30

69
-

630

も9
-

も30

も8 - 590

も9 - 6)0

69 - 630

も8 - 590

69 - 630

78 - 1blO

78 - 181O

78 - 1610

78 11 1610

78 11･ 1610

丁8
- 1810

78
- 1610

78 - 1610

丁8 - 1610

78 - 1610

丁8 - 1610

78 - 1610

丁8 - 1も10

78 - 1610

T8 - 1610

丁8 - 1610

78 - 1810

丁8 - 1610

78 - 1占10

†8 - 1610

78 - 1810

75 - 1241

78 - 1日0

75 1 1241

75 - 1241

丁5 - 1241

75 - 1241

T5 - 1241

†6 - 1)30

68
- 590

68
- 590

TO - 810

る丁
- 540

70 - 810

6丁
- 500

67
- 540

70 " 810

6丁
- 540

70
.･ 810

70
-

810

68
- 590

†0
- 810

70 - 810

6丁
- 530

TO
-

持10

6T 1 530

70
-

810

6丁 - 530

†0 - 810

70 - 750

70 . 750

70 1 750

70 - 750

69 - 630

70
- 750

70
- 810

TO
- 750

70
一 丁う0

70
- 810

70
- T50

E

Eコ

【∃

:∃

E】

●

+

○

【∃

I

I

I

E】

●

●

I

I

●

I

●

I

●

:∃

●

:∃

I

[∃

I

I

Eコ

:∃

●

【コ

+

+

E】

【コ

I

I

●

+

I

I

I

I

I

I

:∃

I

【コ

I

I

I

○

I

I

+

I

+

I

I

I

【∃

●

I

I

+

【コ

I

【∃

+

I

E】

0

0

E】

E】

Eコ

●

E】

L]

I

書

I

○

I

I

I

I

●●+●●●●●●●●●+○●○++++○●●●●●+●●●T●●IO●○●●●●●●●●●○●●●●00+.+●●●●○●Ot-I +●.+..I+000tt++○●00000000廿小●t-+++●○●●●●000oo+
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I

I

I

I

●

+

I

E】

I

J'/

I

I

I

+

I

●

I

I

I

E】

E】

I

+

I

I

I

I

I

I

I

I

●

I

⊂】

I

I

I

I

I

+

I

●

【ヨ

I

I

+

I

+

+

I

I

■

I

I

･*

+

+

I

I

I

I

E】

♯

+

I

I

I

I

E】

⊂:

コ

●

E】

E】

I

I

[]

I

【コ

I

I

I

I

⊂】

E≡

I

⊂;

I

I

YEAR REF●

70
-

810

TO 1- 750

70 - T50

70 - 810

67
- 540

67
- 540

70 ･･ 810

もT - 540

69
-

630

る8
- 590

&8
- 590

69 - 630

TO
- 810

る9 - 630

TO
- 810

88 - 590

68
- 590

69 - 630

TO - 810

TO - 860

70 - 860

73 - 1030

73 - 1030

73 - 1030

73 - 1030

T3 - 1030

73 - 1030

T3 - 1030

73
- 1030

73
- 1030

73 - 1030

T3 - 1030

73
- 1030

60
-

1)0

60 - 130

60
- 130

60 - 130

も0 - 140

も0 - 1ヰ0

も5 1- 350

も5 - 350

65 - 350

85
- 350

65
- 350

68
-

600

69
-

640

69
-

も4O

69
-

640

占9
-

640

78 - 1も00

丁8
- 1も00

78
1･

1800

丁8 - 1600

丁8 - 1る00

t 78 - 1占00

丁3 - 1030

T3 - 1030

丁3 - 1030

73 - 1030

T3 - 1030

73 - 1030

73 - 103O

73 - 1030

73 - 1030

73 - 1030

丁3 11 1030

61 - 180

61
- 180

65 -

･350
も5 - 350

65 - 350

も5 - 350

66 - 420

68 - 600

丁3 - 1030

73 - 1030

丁3 L- 1030

73 - 1030

73 - 1030

73
- 1030

73
- 1030

73
- 1030

T3
-

1030

73
- 1030

73
- 1030

DATA METHOD

OMEGA DW

OMEGA ⊂⊂

OMEGA C⊂

OMEGA DW

OMEGA ER+DW

OMEGA ER◆DW

OMEGA DW

OMEGA 【R+DW

OMEGA CBO

OMEGA CB

OMEGA DW

OHE6A ⊂80

OMEGA DW

OME6A ⊂BO

OMEGA DW

OMEGA ⊂8

0トほ6A DW

OMEGA CBO

OMEGA DW

OMEGA CC

OHE6A C⊂

OMEGA ⊂8 I

OMEGA 8

0MEGA ⊂B1

OMEGA a

OMEG^ ⊂8 I

0HEGA 8

OMEGA CB I

OMEGA ら

OMEGA cat

OMEGA 8

OMEGA CBI

OHE6A a

OME6A ⊂8I

OMEGA C8I 1

O…E(;A ⊂B1 1

0ME6A ⊂81 I I

OMEGA CB1

0MEGA ⊂BI I

OMEGA CB I

0M∈6A ⊂BI I

OMEGA ⊂81 I

OMEGA ⊂BI I1

0HEGA ⊂BI I

⊂S ⊂⊂

OMEGA S⊂B I

OMEGA SCBl I

OMEGA CBI

OHE6A ⊂8I I

⊂S ⊂81

⊂S ⊂BIl

⊂S ⊂BOI

⊂S ⊂BOl I

⊂S DWPOl I

CS UDWPOI

OMEGA ⊂BI

OMEGA a

OMEGA ⊂B1

OMEGA a

OMEGA ⊂8 I

OMEGA 8

OMEGA cat

OME6A ⊂8 I

OMEGA a

OMEG^ CB I

OMEGA B

⊂S ⊂8Ⅰ

⊂S ⊂81

0MEGA ⊂81

0H【GA ⊂81 I

OMEGA ⊂8I I

OMEGA ⊂Bl I 1

OMEGA CB

⊂S ⊂⊂

OMEGA ⊂B1

OMEGA a

OHEGA ⊂B I

OMEGA E

OMEGA ⊂BJ

OMEGA 8

0ME6A ⊂8I

OME6A 8

0MEGA ⊂B I

OHEGA 8

0M【GA ⊂8l

TRANSITION NUMfミER E. ENERGY RANGE

15 E3･･0.0

15 ∈P3IO.OIO.05tO.1

15 EP3-0.0+0.05tO.1

15 E3TO.0

18 RY3-0.0005

1も RY3-0.0005

16 E3‡0.0

16 RY3暮0.0005

1も X tl.0
18 X 暮1●0
16 X Il●0
16 X ■1.0
16 E3暮0.0

16 X ･LLl●0

16 E310.0

1T X ll.0

IT X I1.0
17 X ,i.0
17 E -0.0●0.0う●0.10
19 RY･FO.25 -

0.70

19 RY-0●212
.I

0.143

19 X-1.Ot2.0
●

19 X t2■0
- tNF

i? X l1.Ot2.0
19 X L2.0

- JNF

19 X ]1●Ot2.0
19

.t 暮2.0
- ]NF

19 X zl.O12.0
1? X -2.0 - INF

19 X -1●Ot2.0
19 X -2.0

- 1NF

19 X
+1.0●2■0

19 X
■2●0

一 川F

19 RY210●O10●1

19 RY2IO.OtOll

19 RY210.OtO.1

19 RY2-0.0●0.1

19 RY2-0.0●0｡1

19 RY210.OtO.1

19 X tl.Ot2.O13.0
1? X I1.O12.O13.0
19 X -1.O12.Ot3.0
19 X Il.Qt2.Ot3.O

19 X
11●0

19 RY暮0.25 - 1.0

19 X
暮1●0

19 X
ll.0

1? X Ll.0
19 X 暮1●0
19 EV-3.3 - 54.4

19 EV-3.3 - 54.4

19 EVI3.3 ･L･ 108.8

19 ∈V暮3.3 - 108.8

19 EV-3.3 - 108.8

19 EV.3.3 - 108.8

19 X ･Ll.0'2.0
19 X .･2.0

- INF

19 X Il.O12.0
19 X I.2.0

- IMF

19 X ll.Ot2.0
19 X 暮2●0

- INF

19 X tl.Ot2.0
19 X -1.O12.0
19 X -2.0

- tNF

19 X 暮1.Ot2.0
19 X t･2.0

- INF

19 R2]1.0も210.20も2

19 R2]1●062

19 X 耳1.85t3.7015.55

19 X ･tl.巧513.TOt5.55

19 X ･&1.85-3.TO.5.55

19 X =1.85'3.70'5.55
19 E IBLOWtABOVE 4P

19 RY‡0.25 - 1.0

19 X tl.O12.0
19 X ■;2.0

- INF

19 X
･Ll.Ot2.0

19 X I2.0
- INF

19 ×
Il.C･2.0

19 X 暮2.0
I lNF

19 X ‡1.0●2.0
19 X ヨ2.0

- 1NF

19 X 暮1.Ot2.0
19 X 12.0

I- TNF

19 X
ll.Ot2.O

3P3 2D5/2

3P3 2P1/2

3P3 2P3/2

3P3 2PJ

SPA 1S

SPA 1D

3PLL ID

SPA 1S
3P4 3P1

3P4 3P2

3P4 3P2

3P4 3P2

3P4 3PO

3P4 3P2

3P4 3PJ

3P5 2P3/2

3P5 2P3/2

3P5 2P3/2

3P5 2P3/2

2D

2D

5S

5S

6'S

6S

7S

7S

8S

8S
9S

9S

lo§

IOS

4P

4P

4P

4P

4P

4P
4P

4P

4P

4P

4P

4P

4P

LIP

4P

4P
4P

4P

4P

4P

4P

4'p

5P

うP

6P

6P

TP

7P

8P

9P

9P

lop
lop

3D

3D

3D

3D

3D

3D

3D

3D

5D

5D

6D

6D

7D

TD

8D

8D

9D

9D

lop

10N

⊂A 5+ 3P3 2O3/2

CA 5+ 3P3 2D5/2

CA 5+ 3P3 2D5/2

CA 5+ 3P3 2D5/2

CA 4+ 3P4 3P

CA 4+ 3P4 3P

CA 4+ 3P4 3P

⊂A 4+ 3P4 1D

⊂A 4+ 3P4 3PO

CA 4+ 3P4 3PO

⊂A 4◆ 3P4 3PO

⊂A 4◆ 3P4 3PO

⊂A 4+ 3P4 3PI

CA 4◆ 3P4 3PI

CA 4◆ 3P4 3P2

⊂A 3+ 3P5 2Pl/2

CA )+ 3P5 2P1/2

⊂A 3+ 3P5 2Pl/2

CA 3+ 3P5 2Pl/2

⊂A ◆ 2S

⊂A ◆ 2S

⊂A ◆ 4S

CA + 4S

⊂A + 4S

CA + 4S

⊂A + 4S

CA + 4S

⊂A + 4S

⊂A ◆ 4S

⊂A + 4S

CA + 4S

CA ◆ 4S

⊂A + 4S

⊂A + 4S

CA + 4S

⊂A ◆ 4S

⊂A + 4S

⊂A + ヰS

CA + 4S

⊂A + 4S

⊂A + 4S

CA + 4S

⊂A + ヰS

CA + 4S

⊂A ◆ 4S

CA + 4S

⊂A + 4S

⊂A ◆ 4S

⊂A + 4S

CA + 4S

⊂A + 4S

⊂A ◆ OS

⊂A + 4S

CA + 4S

CA + 4S

⊂A + 4S

CA + 4S

⊂A ◆ 4S

⊂A ◆ 4S

CA + 4S

⊂A ◆ 4S'

CA + 4S

CA + 4S

⊂A + 4S

⊂A + 4S

⊂A + ヰS

CA + 々S
⊂A + ヰS

⊂A ◆ 4S

⊂A + 4S

⊂A + 4S

⊂A + 4S

⊂A ◆ 4S

⊂A + ヰS

CA + 4S

CA + 4S

⊂A + 4S

⊂A + 4S

CA + 4S

CA + 4S

⊂^ ◆ 4S
⊂A + 4S

⊂A + 4S

⊂A + 4S

⊂A ◆ 4S

コ

I

I

■

+

I

+

E】

+

Eヨ

I

I

●

I

●

○

I

I

I

+

I

I

I

I

I

I

I

I

I

●

I

I

I

I

I

E】

I

I

●

Eコ

I

I

I

I

+

[]

●

E】

●

I

I

+

I

I

【ヨ

I

●

●

E】

I

【ヨ

I

I

E:

:ヨ

I

E】

E:

♯

+

I

【∃

･B

♯

Eコ

♯

E】

Eコ

♯

I

0

0

E】

E】

○

E】

○

Eコ

I

+○♯廿♯榊甘廿●+●●…○*+…甘○♯○尊書●++暮++0.0-.-○+-♯…-I.+I-I-廿+*.++.桝-★-.--●●せ-+○甘甘○…♯4P甘榊♯●○+…●+○♯●●●○*++叫●
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■

+ ION
●

* CA + 4S
♯ ⊂A + 4S
● CA + 4S
♯ CA + 4S
+ eA + 4S
廿 ⊂A + 4S
+ CA + 4S
+ CA + 4S
● ⊂A + 4S
+ CA + 4S
● ⊂A ◆ 4S
ず CA + ヰS
+ ⊂A ◆ 4S
+ CA + 3D
* CA + 3D
甘 ⊂A + 3D
+ CA + 3D
+ CA + 3D
● ⊂A + 3D
+ CA + 3D
+ CA + 3D
+ CA + 3D
す ⊂A ◆ 3D
+ CA + 3D
+ CA + 3D
● ⊂A ◆ 3D
+ CA + 3D
+ CA + 3D
+ CA + 4S 2S1/2
● ⊂A + 4S 2Sl/2
+ CA + 4S 2S1/2
● ⊂A ◆ 4S 2Sl/2
廿 ⊂A + 4S 2Sl/2
+ CA + 4S 2Sl/2

● ⊂A ◆ 4S 2S1/2
+ ⊂A + 4S 2Sl/2

+ ⊂A ◆ 4S 2Sl/2
+ CA + 4S 2S1/2
+ CA + 4P 2P1/2
+ CA + 3D 2D3/2
+ CA + 3D 2D3/2
* CA + 3D 2D3/2
+ CA + 3D 2D3/2
+ CA + 3D 2D5/2
+ CA + 3D 2D5/2
+ SC 15+ 2P2 3PO
+ SC 13+ 2P4 3PO
+ SC 13+ 2P4 3PO
+ SC 12+ 2P5 2Pl/2
o S⊂ 9◆ 3S3P 3PO
+ SC 9+ 3S3P 3PO
+ SC 8+ 3P 2Pl/2
+ SC I+ 3P2 3PO
o SC 6+ 3P3 2Pl/2
+ SC 5+ 3P4 3PO
* S⊂ 5◆ 3P4 3PO

甘 SC 5◆ 3P4 3PO

● S⊂ う◆ 3P4 3PO

* SC 5◆ 3Pヰ 3Pl
* SC 4+ 3P5 2Pl/2
廿 S⊂ 4+ 3P5 2Pl/2
+ S⊂ 4+ 3P5 2Pl/2
● TI 14+ 2P4 3PO
書 T1 1ヰ◆ 2P4 3PO
+ TI 14+ 2Plt. 3PO
● Tt 14+ 2Pち 3Pl
+ T[ 13+ 2P5 2P1/2

+ TI 13+ 2P5 2P1/2

+ Tf 13+ 2P5 2P1/2
+ T‡ 10◆ 3S3P 3PO
廿 TI 9+ 3P 2Pl/2
● 丁Ⅰ 9◆ 3P 2Pl/2
+ T1 9◆ 3P 2Pl/2
● TI 8◆ 3P2 3PO
♯ T! 6+ 3P4 3PO
+ T1 5+ 3P5 2Pl/2
* TI 5+ 3P5 2P1/2
* T! 5+ 3P5 2P1/2
書 V 15+ 2P4 3PO
● V 14◆ 2P5 2P1/2
+ V l1+ 3S3P IPO
+ V 10+ 3P 2Pl/2
+ V 10+ 3P 2Pl/2
● V 9+ 3P2 3P
● V 9◆ 3P2 3P
I

TRANSITION NUH8ER ど. EN〔R6Y RANGE

lo♭

5F

5F

もF

8F

†F

7F

8F

8F

9F

9F

lop

lop

4P
4P

4P

4P

4P

4P

4P

4P

4P

4P

ヰP

4P

4P

4P

4P

岬 2Pl/2

4P 2Pl/2

4P 2P3/2

4P 2P)/2

4P 2P3/2

4P 2P3/2

4P 2P3/2

4P 2P3/2

4P 2P3/2

4P 2P3/2

4P 2P3/2

4P 2Pl/2

4P 2P3/2

3D 2D5/2

3D 2D5/2

4P 2PIJ2

4P 2P3/2

2P2 3P2

2P4 3P2

2P4 3P2

2P5 2P3/2

3S3P 3P2

3S)P 3P2

3P 2P3/2

3P2 3P2

3P3 2P3/2

3P4 3P1

3P年 3P2

3P4 3P2

3P4 3P2

3P4 3P2

ユP5 2P3/2

3P5 2P3/2

3P5 2P3/2

2PLt 3P1

2P4 3P2

2P4 3P2

2P4 3P2

2P5 2P3/2

2P5 2P3/2

2P5 2P3/2

3S3P 3P2

3P 2P3/2

3P 2P3/2

3P 2P3/2

3P2 3P2

3Pヰ 3P2

3P5 2P3/2

3P5 2P3/2

3P5 2P3/2

2Pヰ 3P2

2P5 2P3/2

3S3P 3P2

3P 2P3/2

3P 2P3/2

3P2 1S

3P2 1S

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19
19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19
6

8

8
9

12

12

13

14

15

1も

1も

16

16

16

1T
17

17

8
8

8

8

9

9

9

12

13

13

13

14

18

17

1T

17
8

9

12

13

13

14

14

X JL2.0
- TNF

X Tl●Ot2.0
X ‡2.0

- IMF

X 暮11.O12.0
X 12.0 一INF
X ■1●O12●O
X 暮2.0

- 1NF

X =1.O12.0
X -2.0

- 1NF

X -1.Ot2.0
X ･I2.0

I- JNF

X 31.O12.0
X -2.0

- 1NF

RY2tO.O1011

RY2-0.0●0●1

RY210.O10.1

RY2+O.OtO41

RY2JLO.010.i

RY2IO.OIO.1

A Jfl.0
X 暮1●Ot3.18t5.36
X -1.Qt3.1815●36
X -1.0.3.1815.36
X -1.O13.1815.36
X 41.0
X ll.0
I ･Il.0
X )1.0
fN-0.)

RY2)0.O10.1

RY(0.3

RY2暮0.O10.1
X Il

- 300

X Il
- 30O

X >1 . 300

X ll - 300

X ll - 300

X 叫1
- 300

RY10.25 - 0.TO

RY.0.25 - 0.70

RY,0.25 I 0.TO

RY.0.25 - 0.70

RY10.212 - 0.143

RY-0.25
-

0.70
RY-0.25 -

0.70
X

I1.0
X dl.O
X 7Ll●O
X -i.a

12 X ll●0
12 X .i.0
13 X 31●O
14 X 71●0
15 X -1●0
1も X 11●0
1も X Il●O
16 X Il●0

X )1.0
16 X

-1.0
1丁 × -1●0
17 X 暮1.0
1T X

-1.0
X ■1●O
X I1.0
X

.i.a
A L1.0
X k1.0
X →1.0
I il●0

12 X zl.0
X 7Fl●O
X tl.0
X

声1.0
14 X ll.0
18 X 暮1●0
17 X

…1.0
× tl.0
X 庁1.0
X 暮1●O
X (1.0
X -i.0
X 暮1.O
E3-0.OtO.0510.10

RY3)0.0005

E3■0.O

DATA METHOD

OMEGA B

O…E(;A ⊂B I

0M【6A 8

OMEGA CB I

OMEGA a

OMEGA CB I

OMEGA a

OMEGA CB[

OMEGA ら

O…E(;A ⊂B I

0MEG人 8

OMEGA C8 I

OIJIEGA a

OMEGA CB I

0ME6A ⊂81 I

OMEGA ⊂81 I

OHE6A ⊂Bl I I

OME6A ⊂8 I

OMEGA CBl I

OMEGA C8Z Z

OHE6A ⊂8I

OM〔6A ⊂81 I

OMEGA C81 I

OMEGA ⊂BI I i

OMEGA S⊂8 ∫

OMEGA SC8 I I

OMEGA CB[

OMEGA ⊂BI I

⊂S DWCB

OMEGA ⊂8Z f

⊂S DW⊂8

OMEGA CB] I

OHE6A CBI I

OMEGA CBl I (

OMEGA ⊂a LI

OHE6A ⊂8I I

O…E(;A CDW 1

OMEGA CDWI I

OHE6A ⊂⊂

OMEGA CC

OMEGA C⊂

OHEGÅ ⊂⊂

OMEGA ⊂⊂

OMEGA ⊂⊂

OHEGA ⊂⊂

OMEGA ⊂8

OMEGA CB

OMEGA DW

OMEGA ⊂8

OMEGA C8

OMEGA DW

OME6A ⊂8

0日EGA ⊂8

OMEGA C8O

OM乙GA ⊂80

0MEGA ⊂8

OMEGA DW

OM【6A ⊂80

OMEGA C80

0MEGA ⊂8

OMEGA DW

OMEGA CBO

OMEGA ⊂80

0ME6A ⊂8

0MEGA ⊂80

0MEGA ⊂BO

OH亡GA ⊂β

OHE6A DW

OHE6A ⊂8O

OME6A ⊂8

0MEGA ⊂8

OMEGA DW

OME6A ⊂80

OMEGA CB

OMEGA ⊂B

OME6A ⊂8

OMEGA DW

OMEGA ⊂BO

OMEGA CB

OMEGA ⊂B

ONEGA ⊂8

0MEGA ⊂B

OME6^ DW

OME6人 ER十DW

OMEGA OW

YEAR REF.

T3 - 1030

T3
- 1030

7)
- 1030

1T3
-

1030

73 - 1030

T3 - 1030

73 - 10)0

丁3 - 1030

丁3 - 1030

73 - 1030

T3
- 10)0

T3 - 1030

T3
1- 1030

60
-

130

60
- 150

も0
- 130

&0
-

130

60
-

140

る0
-

140

65
-

350

&5 - 350

65 - 350

65 - 350

65 - 350

69 - 6ヰ0

も9 - も●0

も9 - も40

69 - 640

54 - 80

60 - 13O

54 - 80

60 ･･ 130

74
- 1131

T4
-

1131

74 - 1131

74 - 11∋1

丁4
･･

1131

T4 - 1131

70 - 860

TO - 8もO

TO - 8も0

70
-

880

TO 1 860

70 - 860

TO - 880

68 - 590

68
- 590

68 - 590

占8 - 590

68 - 590

68 - 590

68 1 590

も8
- 590

69 - 630

69
-

630

も8
- 590

68
- 590

69 - 630

69
-

63O

68
-

590

68
1-

590

69
1･

b30

69
-

630

68 - 590

&9 - 6)0

69
-

630

68
- 590

68 - 590

69
-

630

68
-

590

68 - 590

88
-

590

69 1 630

68 - 590

68 1 590

68 - 590

68 - 590

69 → 6)0

68 - 590

68
- 590

88
- う90

68 - う90

70
- 810

6丁
一 540

70 - 810

I

:∃

E】

*

⊂】

●

E】

I

I

A

+

●

●

:ヨ

I

+

I

E】

●

I

I

●

I

I

I

+

●

+

I

I

I

こコ

E】

I

I

I

+

I

I

+

I

I

●

I

I

I

こ】

●

I

･■

I

+

I

●

こコ

I

I

I

I

○

:コ

⊂】

I

⊂:

●

+

●

I

I

●

I

●

I

E】

I

I

●

E】

I

:∃

E】

I

I

●

:コ

1I

【∃

●

I
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I

●

+

I

+7

0

+

+

E】

E】

■･

コ

+

♯

･■

コ

E】

E】

+

○

●

○

●

●

E】

I

E】

I

+

コ

○

●

E】

【コ

O

E】

●

【∃

●

+

+

I

E】

I

●

:∃

0

0

+

E】

E】

E:

○

●

Eコ

♯

【∃

I

○

:≡

O

E]

≡:

+

○

[ヨ

○

♯

○

●

E

E】

甘

E】

E】

:≡

8

巨】

E

:∃

E】

●

O

E】

Eコ

○

*

甘

E】

)ON

V 9◆

V 9◆

V ?+

V 9◆

V 9◆

V 9◆

V 9◆

V 9◆

V 9◆

V 9◆

V 9◆

V 9◆

V 9◆

V 8◆

V 8◆
V 8◆

V 8◆

V 8+

V 8◆

V 8◆
V 8◆

V 8◆

V 8◆
V 8◆
V 8◆

V 8◆

V 8+

V 8◆
V 8◆

V 8◆
V 8+

V 8◆

V 8+
∨ 丁◆

V 7◆

V 7◆

∨ 丁◆

V T◆

∨ †◆

V 7◆
V 6+

V 6◆

⊂R 15◆

⊂R 12◆

⊂R ll◆

⊂R ll◆

CR IO◆

⊂R lo†

⊂R IO◆

⊂R IO◆

⊂R 10+

⊂R IO◆

⊂R IO◆

⊂R lo†

⊂R IO◆

⊂R IO◆
⊂R IO◆
⊂R 9◆

⊂R 9◆

CR 9◆

⊂R 9◆

⊂R 9◆

⊂R 9◆

⊂R 9◆

⊂R 9◆

⊂R 9◆

⊂R 9◆

⊂R 9+

⊂R 9◆

⊂R 9◆

⊂R 9◆

⊂R 9◆

⊂R 9◆

⊂R 9◆

⊂R 8+

⊂R 8◆

⊂R 8◆

⊂R 8◆

⊂R 8◆

⊂R 8◆

⊂R q◆

⊂R T◆

⊂R T◆
MN 24+
MN 24◆

l

TRANSIT10N

3P2 3P 3P2 1D

3P2 3P 3P2 1D

3P2 3P 3P2 1D

3P2 1D 3P2 1S

3P2 1D 3P2 1S

3P2 3PO 3P2 3P1

3P2 3PO
.1P2

3P1

3P2 3PO 3P2 3P2

3P2 3PO 3P2 3P2

3P2 3PO 3P2 3P2

3P2 3PO 3P2 3P2

3P2 3P1 3P2 3P2

3P2 3P1 3P2 3P2

3P3 4S 3P3 2P

3P3 4S 3P3 2P

3P3 4S 3P) 2D

3P3 4S 3P3 2D

3P3 2D 3P3 2P

3P3 2D 3P? 2P

3P3 4S 3P3 2P1/2

3P3 4S 3P3 2P3/2

3P3 4S 3P3 2D3/2

3P3 4S 3P3 2D5/2

3P3 2Pl/2 3P3 2P3/2

3P3 2Pl/2 3P3 2P3/2

3P3 2D3/2 3P3 2Pl/2

3P3 2D3/2 3P3 2P3/2

3P3 2D3/2 3P3 2D5/2

3P3 2D3/2 3P3 2D5/2

3P3 2D3/2 3P3 2PJ

3P3 2D5/2 3P3 2Pl/2

3P3 2D5/2 3P3 2P3/2

3P3 2D5/2 3P3 2PJ

3P4 3P 3P4 1S

3P4 3P 3P4 1D

3P4 3P 3P4 1D

SPA 1D 3P4 1S

3P4 3PO 3P4 3P2

3P4 3P1 3P4 3PO

3P4 3P2 3P4 3PJ

3P5 2P1/2 3P5 2P3/2

3P5 2P1/2 3P5 2P3/2

2P5 2Pl/2 2P5 2P3/2

3S3P 3PO

3P 2P1/2

3P 2Pl/2

3P2 3P

)P2 3P

3P2 3P

3P2 3P

3P2 3P

3P2 1D

3P2 1D
3P2 3PO

3P2 3PO .

3P2 3PO

3P2 3Pl_

3P3 4S

3P3 年S

3P3 2D

3P3 4S

3P3 4S

3P3 ヰS

3P3 4S

3P3 2Pl/2

3P3 2P1/2

3P3 2F)3/2

3P3 2D3/2

)P3 2D3/2

3P3 2Dう/2

3P3 2D3/2

3P3 2D5/2

3P3 2D5/2

)P3 2D5/2

3P4 3P

3P4 3P

3Pヰ 3P

SP～ 1D

3P4 3PO

3P4 3P1

3P4 3P2

3P5 2Pl/2

3P5 2P1/2

1S

IS

NUMBER E. ENER6Y RANGE

14 X Il.0
14 RY3■0.000う

1LI E)暮0.0

14 RY-3+0.0005

14 E3暮0.0

14 X
ll.0

14 E3暮0.0

14 X tLl●O
14 X 11●0
14 X 暮1,0
14 E3JEO●0

14 X ll.0
14 t')■0.0

15 RY3]0.0005

15 E3LO.0

15 RY3&0.000う

15 E3BO.0

15 RY3IO.0005

15 E3■0.0

15 EP3-0.OtO.05tO.i

15 EP3IO.O10.05tO.i

15 EP3暮-DEP - 0.1-

15 EP3)I-けEP - 0.1

15 EP3-0.OtO.05tO.1

15 E3暮0.0

15 EP3IO.OtO.05tO.i

15 EP3iO.O10.0510.1

15 EP3暮-D∈P - 0.1

15 E3■0.0

15 E)IO.0

15 EP3JO.OtO.05tO.1

15 EP3■0.OtO.0510.1

15 ∈3ttO.0

1も RY3qO.000う

18 RY3■0.0005

16 ∈3‡0.0

16 RY3■0.0005

18 X ヽ1.0

16 E3暮0.0

1も E3■0.0

1T X JBl.0

17 E 30●010.05●0.10
9 X -1.0

3S3P 3P2 12 X ■･1.0
3P 2P3/2 13 X +1.0
3P 2P3/2 13 E3;0.OtO.05●0.10

3P2 1S 14 RY3⇒0.0005

3P2 1S 14 E:IO.0

3P2 1D 14 X コー1●0
3P2 1D 14 RY3IO.0005

3P2 1D lヰ E310.0

3P2 1S lヰ RY3IO.000う

3P2 1S 14 E))0.0

3P2 3Pl 14 E3辛0.0

3P12 3P2 14 X =1.0
3P2 3P2 14 E3暮0.0

3P2 3P2 14 E310.0

3P3 2P 15 E3暮0.0

3P3 2D 15 E3IO.0

3P3 2P 15 E3IO.0

3P3 2P1/2 15 EP3-O.OtO.0510.i

3P3 2P3/2 15 EP3暮0.O10.0510.1

3P3 2D3/2 15 EP3=-DEP - 0.1

3P3 2D5/2 15 EP3ヨ･-r)EP - 0.1

3P3 2P3/2 15 EP3z10.OtO.0510.1

3P3 2P3/2 15 E?IO.0

3P3 2Pl/2 15 EP3tO.010.05tO.1

3P3 2P3/2 15 EP3)0.OtO.05tO.i

3P3 2D5/2 15 EP3]-r)EP
-

0.1

3P3 2D5/2 15 E3tO.0

3P3 2PJ 15 F3]0.0

3P3 2P1/2 15 FP3;0.O10.05tO.1

3P3 2P3/2 15 EP3]0.OtO.0510.1

3P3 2PJ 15 Eう▲0.0

3P4 1S 16 RY3=0.000う

SPA 1D 1も RY3z>0.000う

SP～ 1D 16 F310.0

SPA 1S 16 RY3zO.000う

3P4 3P2 16 X kl.0
3P4 3PO 16 E3t,0.0

3P4 3PJ lb F3暮0.0

3P5 2P3/2 1T X -1.0
3Pう 2P3/2 1了 E ･FiO.OtO.05tO.10
2S 1 E IO.8ETtEt●4Et
2S l ∈ ･;0.8EllEtt4El

DATA METHOD

OME6^ CBB

OMEGA ER+DW

OMEGA DW

OMEGA ER+DW

OMEGA DW

OMEGA CBO

OMEGA 【)W

OME6A ⊂8

OMEGA DW

OMEGA ⊂80

OMEGA DvI

OME6A ⊂80

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DvJ

OMEGA DW

OME6A ⊂⊂

OMEGA ⊂⊂

OMEGA ⊂⊂

OME6A ⊂C

OMEGA ⊂⊂

OMEGA DW

OMEGA ⊂⊂

OME6A ⊂⊂

OMEGA CC

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA ⊂⊂

OMEGA ⊂⊂

OMEG^ DW

OMEGA ER◆DW

OMEGA ER◆DW

OI柁GA DW

O…E(;A ER◆DW

OMEGA ⊂β

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA C8

OMEGA DW

OMEGA ⊂8

0MEGA ⊂B

OMEGA Ca

OMEGA DW

OMEGA ER+DW

OMEGA DW

OMEGA ⊂BB

OPIE6A ER◆DW

OMEGA DW

OMEGA ER◆Dw

OMEGA DW

OMEGA DW

OME6A ⊂8

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA ⊂⊂

OMEGA ⊂C

OM【GA ⊂⊂

OMEGA ⊂⊂

OME6A ⊂⊂

OMEGA DW

OHE6A ⊂⊂

OMEGA ⊂⊂

O…E(;A ⊂⊂

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA ⊂⊂

OMEGA ⊂⊂

OMEGA DW

OMEGA ER◆DW

OMEGA EF!+DW

OMEGA DW

OMEGA ER+I)W

OMEGA CB

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA CB

OMEGA DW

⊂S R⊂B

⊂S R⊂β0

YEAR REF●

6丁 一 500

6T
1-

540

70 - 810

8丁 - 540

70 - 810

69 1 830

TO - 810

68 - 590

68 - 590

69 ･･ も)0

70 ･･ 810

も9
-

&30

70
-

810

6T
-

530

TO - 810

67 - 530

70 - 810

67 - 530

TO - 810

TO - T50

70 1 750

70 - 750

70 - 750

TO - †50

70
- 810

70 ･･ 丁う0

70
- T50

70
- 750

70
-

810

70 - 810

70
- T50

TO
-

750

TO
-

810

6丁
-

540

67 - 540

TO
-

810

6T
-

540

88 - 590

TO - 810

TO - 810

68 - 590

70 - 810

88 - 590

68 -J 590

68 - 590

了0 - 810

もT
1 540

TO - 810

67 - 500

67 - 540

TO - 810

もー - 5ヰ0

70
- 810

TO - 810

68
- 590

70 - 810

TO
-

810

70
-

810

TO
-

810

70
-

810

70
一

丁うO

TO - 750

TO - 750

70 - T50

70 - 7うO

TO - 810

TO 一 丁50

TO 一 丁う0

70 - 7.50

70 - 810

70 - 810
7(l 一 丁50

70 - 750

70 - 810

67 - 540

6丁 - 540

TO - 810

る丁 - 540

古8 一 う90

TO - 810

了0 - 810

68 - 590

TO 1 810

74 - 1130

丁4 - 113O

E】

I

･*

【∃
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≡:

+

【∃

A
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I

*

I

I
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I

Eコ

I

●

+

I

I

I

I

E】

I

●

●

I

○

【コ

●

I

I

Eコ

+

I

Eコ

I

E】

I

0

0

:∃

+

○

I

+

●

●

+

+

○

コ

+

I

+

【コ

I

:コ

+

I

○

+

:コ

I

*

0

+

I

E】

O

E】

●

●

E】

I

E】

E三

+

●

I

+

【∃

♯

+

I

○

+
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●

書 10N
コ

I MN 24+
● MN 2ヰ◆
+ MN 24+
● MN 24+
● MN 24+
* MN 24+
書 MN 24+
甘 MN 2ヰ･■
甘 MN 2ヰ◆
● MN 2ヰ◆
A HN 24◆
や MN 24+
甘 MN 2年◆
+ MN 24+
♯ MN 24◆
● HN 24+
8 MN 24+
● MN 2年◆
+ MN 24+
● MN 24◆
+ MN 13+

TRANSIT10N

IS 2S

IS 2S

IS 2Pl/2

1S 2Pl/2

1S 2Pl/2

1S 2Pl/2

1S 2P3/2

1S 2P3/2

1S 2P3/2

1S 2Pう/2

2S 2P1/2

2S 2P1/2

2S 2Pl/2

2S 2Pl/2

2S 2P3/2

2S 2P3/2

2P1/2 2P3/2

2P1/2 2P3/2

2Pl/2 2P3/2

2P1/2 2P3/2

3S3P 3PO 3S3P 3P2
甘 MN 12+ 3P 2Pl/2 3P 2P3/2
o MN 12◆
+ MN l1+
+ MN ll+
* MN l1+
* MN ll+
o MN ll◆
+ MN ll+

3P 2P1/2 3P 2P3/2

3P2 3P 3P2 1S

.3P2 3P 3P2 1S

3P2 3P 3P2 1t)

3P2 3P 3P2 1P
3P2 3P 3P2 1O

3P2 1D 3P2 1S
4t MN l1+ 3P2 1D 3P2 1S
o MN ll◆ 3P2 3I'0 3P2 3Pl
+ MN l1+ 3P2 3PO 3P2 3P2
+ MN ll
+ MN l1
♯ MN 10
● MN 10
+ MN 10
+ MN 10
+ MN 10
4 MN 10
+ MN 10
♯ MN 10
♯ MN 10
+ MN 10
+ HN 10
+ MN 10

+ 3P2 3PO 3P2 3P2
+ 3P2 3P1 3P2 3P2
+ 3P3 4S 3P3 2P
◆ 3P3 4S 3P3 2D
+ 3P3 2D 3P3 2P
◆ 3P3 4S 3P3 2Pl/2
◆ 3P3 4S 3P3 2P3/2
◆ 3P3 4S 3P3 2D3/2
+ 3P3 4S 3P3 2D5/2
+ 3P3 2P1/2 3P3 2P3/2
+ 3P3 2Pl/2 3P3 2P3/2
+ 3P3 2D3/2 3P3 2PIJ2
+ 3P3 2D3/2 3P3 2P3/2
+ 3P3 2D3/2 3P3 2PJ

+ MN 10+
* MN 10+
o MN IO◆
+ MN IO+
♯ MN IO◆
* MN 9◆
甘 MN 9◆
+ MN 9◆
+ MN 9◆
廿 MN 9◆

● MN 9◆
● MN 9◆
+ MN ?+
+ MN 8+
● HN 8◆
+ FE 25
+ FE 25
+ FE 25
+ FE 25
* FE 25
● FE 25
* FE 25
+ FE 25
* FE 25

+ FE 25
♯ FE 25
+ FE 25
+ FE 25
+ FE 25
+ FE 25
+ FE 25
● FE 25
+ FE 24
+ FE 2ヰ
+ FE 2年
o FE 2年
甘 FE 2年
+ FE 24
+ FE 24
◆

3P3 2D5/2 3P3 2Pl/2

3P3 2D5/2 3P3 2P3/2

3P3 2D3/2 3P3 2D5/2

3P3 2D3/2 3P3 2D5/2

3P3 2D5/2 3P3 2PJ

3P4 3P 3P4 1S

3P4 3P 3P4 1D

3P4 3P 3P4 1D

3P年1D L 3P4 1S
.

3P年 3PO 3P4 3P2
3Pヰ 3PO 3P4 3P2

3P4 3P1 3Pヰ 3PO
3P4 3P2 3P4 3PJ
3P5 2Pl/2 3P5 2P3/2
3P5 2P1/2 3P5 2P3/2

1S 2S
IS 2S

IS 3S

IS 2P

IS 2P

IS 3P

IS 3P

IS 4P

IS 5P

IS 6P

IS 3D

2S 3S

2S 3P

2S 3r)

2P 3S

2P 3P

2P 3D

1S2

1S2

1S2

1S2

1S2

1S2

1S2

1S

IS

IS

IS

IS

IS
IS

1S2S

IS2S

IS2S

IS2S

IS2P

IS2P

IS2P

1S

IS

IS

3S

IP

IP

IP

NUMβER E- ENERGY RANGE

-11 El10.8.1.0.4.0

1 【tEO.8Il.Ot4.0

1 E ■0.8E]l【ト4E1
1 E 10.8El●Et t4E1
1 Ett･0.8.1.Ol年.0

I EI‡0.all.0-4.0

1 t'宇0.8EtlElt4E1

1 F ;0.8EltEl●4EI
I EI士0.Fill.0ヽ4.0

1 EI※0.all.0+午.0

1 だ10.8EltEIt4Et

l E IO.8EflEtt4EI
I Elb1.0

1 Etyl.0

1 EI)1.0 ･

1 El暮1.0

1 亡 羊0●8E(lEtt4E]
1 E ･･0.8EIIEtt4E1
1 EI‡1●0

1 EI-1.0

12 X Il●0
13 X yl.0
13 E3+0.OtO.05tO.10

14 RY3IO.0005

14 E3IO.O10.0510.10

14 X ∃･1.0
14 RY3(0.0005

14 E310.O10.05tO.10

14 RY310.0005

14 E3-0.O10.05tO.10

14 E3■0.O10.05■0.10

1年 X 暑1●0
14 E3IO.OtO.0510.10

14 E3IO.0+0.05tO.10

15 E3IO.0

15 E3IO.0

15 E3JLO.0

15 EP3,0.O10.05tO.1

15 EP3･;0.OtO.05tO.i

15 EP3l-DEP - 0●1

15 EP3--DEP .･ 0.i

15 EP3=0.OtO.05tO.i

15 E3き0.0

15 EP310.O10.05tO.1

15 EP3コ0.O10.Oslo.1

15 E3(0.0

15 EP370.O10.0510.i

15 EP3-0.O10.05tO.1

15 EP3!-DEP 1

0.i

15 E3!0.0

15 E3tO.0

16 RY310.000う

16 RY3ぎ0.0005

16 E3IO.0

16 RY310.0005

16 X ll.0
16 X 暮1●0
1(′ E3IO.0

18 E);0.0

17 X ll.0
IT E tO.0.0.0510.10
1 X 暮1●0
1 X il-0

- 26.6-I

l X [1.0
1 X

ヨ11.0
I X

Il.0
･- 4.0

I X
zl.0

1 X
斗1.0

-

4.0
1 X

暮1.0
-

4.0
1 X 王1.0

-

4.0

I X -1.0
I- 4.0

1 X Il.0
1 X 暮1.0
1 X 暮1.0
1 X ‡1.0
1 X Il.0
1 X ‡1.0
1 X zl.0
2 RY暮493.31676.0

2 RY=49).3 - 976.0

2 RY,493.3 - 97EI.0

2 RY耳493.3 - 976.0

2 RYt493.3.8了6.0

2 RY■叫93.3 Ill 9丁占.0

2 RY-493.3 I 91T6.0

bow"E

DATÅ ME丁目OD

CS R⊂Fl

⊂S R⊂BO

⊂S R⊂8

⊂S R⊂β0

⊂S R⊂BO

⊂S R⊂B

⊂S R⊂8

CS 11⊂BO

⊂S R⊂8

⊂S R⊂BO

⊂S R⊂R

⊂S R⊂80

⊂S R⊂BO

⊂S R⊂R

⊂S R⊂8

⊂S R⊂80

⊂S R⊂持

⊂S R⊂BO

⊂S R⊂8

⊂S R⊂BO

OHEGÅ ⊂8

0MEGA ⊂B

OMEGA DW

OMEGA ER+DW

OMEGA DW

OMEGA Cab

OMEGA 【R+DW

O…E(;A DW

OMEGA ER+Dw

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA CB

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA Dw

OMEGA DW

OMEGA ⊂⊂

OME(;A ⊂⊂

GA ⊂⊂

OME6A ⊂⊂

OMEGÅ ⊂⊂

OMEGA DW

OMEGA ⊂⊂

OME6A ⊂⊂

OMEGA DW

OME6A ⊂⊂

OMEGA ⊂⊂

OM【6A ⊂⊂

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA ER◆DW

OMEGA ER◆DW

OMEGA DW

OMEGA ER◆DW

OMEGA ⊂8

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA ⊂B

OMEGA DW

⊂S ⊂B

OMEGA DW

⊂S ⊂B

⊂S ⊂8

OMEGA DW

⊂S ⊂8

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

CS ⊂8

⊂S ⊂8

⊂S ⊂8

⊂S ⊂B

⊂S ⊂8

⊂S ⊂B

⊂S ⊂B

⊂S DWPqH

⊂S ⊂B

⊂S DW

⊂S DW

⊂S DWPOZ I

CS DW

⊂S ⊂B

YEAR RどP.

-Iう ･･- 12も1

75 - 1261

74 - )130

74 -

1130
75 - 1261

T5 - 1261

74 - 1130

7年 - 1130

75 - 1281

75 1 1261

74 - 1130

74 - 1130

丁5 - 12も1

T5 - 12も1

丁5 - 12も1

丁5 - 12ム1

丁4 - 1130

74 - 1130

丁5
- 12も1

75 1 12も1

68 - 590

68 - 590

70 - 810

6丁 - 540

TO - 810

占丁 - 500

ムー - 540

TO - &10

67 - 540

TO - 810

TO - 810

る8
･･ 590

70 -

810
70 -

810

70
-

810

70
-

810
70 -

810

70
-

7うO

TO
一

丁うO

TO
-

T50

TO
-

750

70
一

丁う0

70
-

810

70 1 750

TO - 7う0

70
-

810

70 一 丁うO

TO 一 丁う0

70 一 丁50

70 - 810

70 - 810

6丁 - 540

67 - 540

70 - 810

6丁
- 540

68 - 590

68 - 590

70 - 810

了0 - 810

68
- 590

70
-

810

71
I-

8qO

77
-

1530

71
-

890

71
-

890

7T
-

1530

了1
-

A90

T7 - 1530

77 - 1530

7T - 15)0

77 - 1530

T1 - 890

71 - 890

71 - 890

Tl - 890

71 - 890

71 - 890

71 - 890

丁7 - 1510

†T - 1う20

77 - 1520

7丁
- 1う20

7丁
- 1う10

7T
1-

1520

77
- 1520

+

E;

E】

巨】

○

I

E】

I

E】

+

:∃

○

I

Eコ

I

I

E】

:コ

+

+

E:

+

E:

+

【コ

+

I

I

I

I

♯

【コ

+

I

I

I

E】

I

+

I

+

+

I

●

●

●

●

I

●

I

●

:∃

I

●

I

I

+

I

E】

+

I

E】

･■

E】

[コ

I

I

●

Eコ

I

I

A

I

+

+

I

E】

*

E】

I

Eコ

I

*

こj

:コ

【∃

◆

I

I
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○

◆ tON
●

♯ F【 24+
● FE 24◆
o F〔 24+
● F【 24+
■ F∈ 24+
甘 FE 24+

+ FE 24+
o FE 24◆
廿 FE 24+
* FE 24+

+ FE 24+
+ FE 24+
+ FE 24+

+ FE 24+
甘 FE 24+
+ FE 2ヰ◆
甘 FE 24+
+ FE 24+
+ FE 24+
o FE 24◆
+ FE 24◆
o Fこ 24+
書 FE 24+

甘 FE 2ヰ◆

+ F〔 24+

o F【 24+
4 FE 24+
● FE 24◆
+ FE 24+
甘 FE 24+
廿 FE 24+
+ FE 24+
o F亡 20◆
+ FE 24+
+ FE 24◆
+ FE 2ヰ+

甘 FE 24◆
♯ F【 24◆
+ FE 24+

+ /FE 24+
♯ FE 2年◆
+ FE 24+
甘 FE 24◆
* FE 24+
+ FE 24+
● FE 24+
甘 FE 24◆
せ FE 24+
甘 FE 24◆
♯ FE 24+
lr FE 24+
+ FE 24+
o FE 24◆
+ FE 24+
+ FE 24+
♯ FE 24◆

す FE 24+
● FE 24+
o FE 24◆
o FE 24◆
+ FE 24+
● FE 24+
+ FE 24+
+ FE 24+
+ FE 24◆
首 FE 24+
o FE 24+
■ FE 2年◆
廿 FE 2与◆
♯ FE 2ヰ◆
廿 FE 24+
o FE 24+
廿 FE 24+
甘 e:E 23+
+ FE 23+
+ FE 23+
+ FE 23+
+ FE 231+
+ FE 23+
+ FE 23+

甘 FE 22+
廿 FE 22◆
♯ FE 22◆
♯ FE 22◆
♯ FE 21◆
♯

1S2 1S

IS2S IS

ISきP 3P

IS2P 3P

IS才 1S

IS2 1S
IS2 1S

IS2S 3S

IS2S 3S

IS2 1SO

IS2 1SO

IS2 1SO

IS2 1SO

IS2 1SO

1.S2 1SO

IS2 1SO

IS2 1SO

IS2 1SO

IS2 1SO

IS2 1SO
IS2 1SO

IS2 1SO

IS2 1SO

IS2 1SO

IS2 l≦o

IS2 1SO

IS2 1SO

IS2S ISO

IS2S ISO

IS2S ISO

IS2S ISO

IS2S ISO

IS2S ISO

IS2S ISO

IS2S ISO

IS2S ISO

IS2S ISO

IS2S ISO

IS2S ISO

IS2S 3Sl

lS2S 3Sl

lS2S 3Sl

lS2S 3Sl

lS2S 3Sl

lS2S 3S1

1S2S 3Sl

lS2S 3Sl

lS2S 3Sl

lS2S 3Sl

lS2S 3Sl

lS2S 3Sl

lS2S 3Sl

lS2S 3Sl

lS2S )Sl

lS2S 3Si

lS2P IPl

lS2P IPl

lS2P IPl

lS2P IPl

lS2P IPl

lS2P IPl

lS2P 3PO

IS2P 3PO

IS2P 3PO

IS2P 3Pl

lS2P 3Pl

lS2P 3P1

1S2P 3Pl

lS2P 3Pl

lS2P 3P1

1S2P 3Pl

lS2P 3Pl

lS2P 3P2

2S

2S

2S

2S

2S

2S
2S 2S
2S2 1S
2S2 1S
2S2 1S
2S2 1S

2S2 2P 2P

TRANSZTION NUMBER ど. ENERGY RANGE DATA METHOD

1S2P

IS2P

IS2S

IS2P

IS2P

ユS2P
IS2P

IS2P

IS2P
IS2S

IS2S

IS2P

IS2P

IS2P

IS2P

IS3P

IS3P

IS4P

ISうP

IS4P
IS5P

IS3D

IS4D

ISt5D

IS3D

IS4D

IS5D

IS3P

IS)P

IS4P

IS4P

IS5P

IS5P

IS)D

IS3D
IS4D

IS4D

IS5D

IS5D

IS2S

IS2P

IS2P

IS2P

IS3P

IS3P

IS4P

IS4P

IS5P

IS5P

IS3D

IS)D

IS4D

IS4D

IS5D

IS5D

IS3S

IS3S

IS4S

IS4S

IS5S

IS5S

IS2S

IS2P

IS2P

IS2S

IS3S

IS3S

IS4S

IS4S

IS5S

IS5S

IS2P

IS2S

3P

3P

IS

IP

IP1

3PO

!P2

?PO

3P2

1SO

3Sl

lPl

lP1

3P1

3PJ

IP1

3P1

1Pl

lP1

3P1

3Pl

lD2

1D2

1D2

3D2

3D2

3D2

1P1

3P1

1P1

3Pl

lP1

3Pl

102

3D2

1D2

3D2

1D2

3D2

1SO

IPl

lP1

3PJ
IPl

!Pl

lPl

∋Pl

lP1

3Pl

lD2

3D2

1D2

3D2

1D2

3D2

1SO

3Sl

lSO

3Sl

lSO

3S1

1SO

3P1

3P2

1SO

ISO

3Sl

lSO

3S1

1SO

3S1

3P2

1SO

3S

4S

3P

年P

30

4D

2P 2Pl/2

2S2P IP

2S2P 3P

2S3P IP

2S4P IP

2S2 3D 2D

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2
2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2
2

3

3
1

3

3

3

3
4

4

4

4

5

RYt491.3
-

97も.0

RYl&もーE)

RY-676

RY■49)+もー6

RYt叫9)

RY}49)

RY4493

X ;1.0
X L1.0
RY-493

6t676

6167も

616丁も
ー

5.333
- 5.333

616T6
X Jrl●0

･- 4.0

X 暮1.0
- 4.0

X >1.0
- 4.0

X +1.0
- 4.0

X 暮1.0
- 4-0

X t1.0
- 4.0

X Il.0
- 4.0

X 書1.0
- 4.0

X 暮1●0
-- 4.0

X ]1.0
- 4.0

X .1●O r･ 4.0
X 暮1.0

- 4.0

X ll.0
- 4.0

X )i.0
- 4.0

× Il●0
- 4.0

X I.i.0
- 4.0

X ■1.0
X L1.0
X ;1.0
X 11●O
X t1.0
X 11●O
X t1.0
X

JLIIO
RYI493

RY■;6了6

RY士6丁6

RYz[6丁6
X tl.0
X =1●O
X t}1●O
X .t1.0
X t1.0
X J=1.0
X 暮1.0
X Il.0
X ll.0
X 暮1.0
X ■1.0
X 吉≡l.0
X zzl.O
X 71.0
X 書1.0
X -i.0
X 再1.0
X tl.0
RYI678

RYJ6Tち

RY86丁6

RY-6丁()
X +i.0
EX il.0
X 耳1.0
X 71●O
X 岩1●O
X 事1.0
RYt676

RYさも76

- 4.0
～ 4.0
- 4.0
I 4.0
- Ll.0
- ヰ.0
- 4.0
-

4.0

6t678

ー 4.0
- 4.0
- 4.0
I- 4.0

I 4.0
- 4.0
- 4.0
- 4.0
- 4.0
- 4.0
- 4.0
I 4.0

- 4.0
- 4.0
- 4.0
- 4.0
- 4.0
- 4.0

I 4.0
- 4.0
-

4.0
I-

4.0
- 4.0
-

4.0

⊂S

Oト1EGA

OrJIEGA

OMEGA

G

伝

6

伝

伝

ONE(弓A

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OrlEGA

OHE6A

OMF(;A

OMEGA

0,1EGA

OMEGA

OMEGA

O…E(;A

OMEGA

O…E(;A

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OM【6A

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA
OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA
OMEGA

OMEGA

OMEGA

OHE6A

OMEGA

OME6Å

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OHE6A

OMEGA

OMEGA

OM【GÅ

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA
OMEGA

OMEGA

伝
6

6

ら

G

6

6

伝

6

G

伝

6

DW

DW

DW

Dw

DW

OW

DW

DW

OW

DW

DW

DW

R⊂BO

R⊂80

DW

R⊂BO

R⊂80

R⊂BO

RC80

R⊂BO

R⊂BO

R⊂80

R⊂80

R⊂80

R⊂80

'1C80

.1CBO
RCBO

R⊂80

R⊂BO

RCBO

R⊂BO

R⊂80

R⊂BO

R⊂BO

R⊂80

R⊂BO

R⊂B()

R⊂BO

DW

DW

DW

じW

R⊂BO

R⊂80

R⊂BO

R⊂BO

R⊂BO

RCRO

R⊂BO
R⊂80

R⊂BO

R⊂80

R⊂BO
R⊂BO

R⊂80

R⊂80

R⊂80

R⊂BO

RCBO

R⊂80
DW

DW

DW

DW

R⊂BO

R⊂BO

R⊂BO

R⊂BO

R⊂80

RCflO

DW

DW

DIV

DW

DW

Dw

DW

DW

Dw

DW
DW

DW
DW

DW

YEAR REF-

77 - 1520

74
-

1(〉91

74 - 1091

TL, .I 1091

76 - 1330

T6 - 1330

丁6 - 1330

78 - 1330

76 - 1330

丁4 - 1091

丁4 - 1091

74 - 1091

了8 - 1770

78
1 1770

丁4
- 1091

78
-

1TTO

T8 - 1TTO

78 - 1770

78 - 1770

丁8 - 1TTO

†8 - 1丁70

丁8 ･･ 1丁70

78 - 1TTO

T8 - 1一丁O

T8 - 17TO

78 1- 17TO

78 - 1TTO

78
- 1T70

T8 - 1770

丁8
-

1770

T8 - 1TTO

T8 - 1｢ワ0

78 ･･ 1770

78 - 1770

丁8 -･ 17TO

了8 - 1770

78 - 1TTO

T8 - 17TO

78 - 1?70

74 - 1091

74 - 1091

74 - 109エ

74 - 1091

丁8 - 1丁70

T8 - 1丁70

丁8 - 1770

丁8 - 1TTO

T8 - 17TO

T8 ･･ 1TTO

78
- 1丁70

78 - 1T70

78 - 1TTO

78
- 17TO

7.}q
- 1TTO

78
- 1770

T8
- 17TO

78
-

177u

78
-

1TTO

T8 - 1丁70

78
- 1770

T8
-

17TO

T4
-

1091

7年
ー 1091

丁4
-

1091

74
-

1091

丁8
- 1T70

丁8
-

1TTO

T8 - 1770

78 - 1.7TO

78 -

.tT70
丁8 - 1TTO

74 - 1091

74 - 1091

78 - 1330

丁6 - 1)30

76 - 1330

76 - 1330

丁る 一 1330

76 - 1330

了6
- 1330

7ム ー 1330

78
- 1330

丁6
- 1330

丁も - 1330

丁6 - 1330

u

I

●

I

I

I

○

こ】

♯

●

I

【]

I

I

E】

+

I

+

●

I

I

○

●

+

こ;

I

【∃

●

I

I

:∃

+

E】

○

●

●

I

【コ

+

I

Eコ

○

I

●

O

E】

0

0

●

●

●

Eコ

*

*

I

I

I

I

I

I

i

+

●

●

I

I

【∃

●

●

I

【∃

Eコ

;コ

●

【∃

E】

コ

I

E】

E】

+

○

E】

♯

●

I

E】

I

●
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●

【コ 10N
I

● FE 21◆
+ FE 21+
● FE 21◆
● FE 21◆
● FE 20◆
+ FE 20+
+ FE 20+

+ FE 20+
書 FE 19◆
甘 FE 19◆
♯ FE 19◆
★ FE 19◆
★ FE 19◆
+ FE 19◆
* FE 19◆
書 FE 19◆
● FE 19◆
● FE 19◆
● FE 19◆
* FE 19◆
* FE 18◆
+ FE 18+
* FE 18+
+ FE 18+
+ FE 18+

* FE 18+

斗 FE 18+

* FE 18◆

* FE 18+
● F∈ 18◆
* FE 18+
o FE 18◆
% FE 17+
+ FE 17+
♯ FE IT十
● FE 17◆
★ FE 17◆

廿 FE 16+
● FE 16+
+ FE 16+

+ FE lも◆

+ FE lも+
o FE 1も◆
書 FE 16+
o FE lも◆
● FE lも◆
甘 FE lも◆
4t FE 16◆
4r FE lも◆
廿 FE 16+
★ FE lも◆
* F∈ 1も◆
書 FE lも◆
甘 FE 王8◆
● FE 16◆
甘 FE 16+
+ FE 16+
● FE 16+
甘 FE 16+
● FE lb◆
● FE 16+
廿 FE lも◆
4r FE lも◆
甘 FE 16+
+ FE 16+
+ FE 16+
● FE lも◆
● FE lb◆
+ FE 15+
+ FE 15+
● FE 15+
+ FE 15+
* FE 15+
o FE 15◆
+ FE 15+
* FE 15+
♯ FE 15◆
● FE 15+
+ FE 15+

o FE 15◆

* FE 15+
+ FE 15+
♯ FE 15+
+ FE 15+
♯ FE 15◆
+

TRANSITION NUMβER ど, ENERGY RANGE DATA METHOD

2S2 2P 2P

2S2 2P 2P1/2

2S2 2P 2Pl/2

2S2 2P 2Pl/2

2P之 3P

2S2 2P2 3P

2S2 2P2 3PO

2S2 2P2 3PO

2S2 2P3 4S

2P3 4S

2P3 4S

2P3 4S

2P3 2P3/2

2P3 2D5/2

2P3 2D5/2

2P3 2D5/2

2S2 2P3 2P3/2

2S2 2P3 2P3/2

2S2 2P3 2D3/2

2S2 2P4 2D5/2

2S2 2P4 3P

2P4 3P
2P4 3P
2P4 3P

2P4 3P

2P4 3P
2P4 3P
2P4 3P

2P4 3P

2S2P5 1P

2S2 2P(. 1SO

2S2 2P4 1D2

2P5 2P

2P5 2P

2P5 2P

2P5 2P

2S2 2P5 2P

2P8 1S
2P6 1S
2P(I 1S
2P6 1S

2P6 1S

2PるIS

2Pる1S

2P6 1S

2P6 1S

2Pる1S

2Pも1S

2P8 1S
2Pる1S

2P6 1S

2P6 1SO

2P6 1SO

2P6 1SO

2P6 1SO

2Pる1SO

2S2 2P6 1SO

2S2 2P6 1SO

2S2 2Pb lSO

2S2 2P6 1SO

2S2 2P6 1SO

2S2 2P6 1SO

2S2 2P6 1SO

2S2 2Pb lSO

2S2 2P6 1SO

2S2 2P6 1SO

3S 3P1

3S 3P1

3S

3S

3S

3S

3S

3S

3S

3S

3S

3S

3S

3S

3S

3S

3S

3S

3S

2S2 4D 2D

2S2P之 2Sl/2

2S2P2 2Pl/2

2S2P2 2D3/2

2P3D 3D

2S2P3 3P

2S2P3 3S1

2S2P3 3D1

2S2Pヰ 4P

2P2(3P)3D 4P

2P2(3P)3D 2D

2P2(3P)3D 2F

2P2(3P)3D 2D3/2

2P2(3P)3D 2D3/2

2P2(3P)3D 2D3/2

2P2(3P)3D 2F7/2

2S2P4 2D3/2

2S2P4 2P3/2

2S2P4 2D3/2

2P5 2P3/2

2S2P5 3P

2P3(4S)3D

2P3(2P)3D

2P3(2P)3O

2P3(2P)3D

2P3(2D)3D

2P3(2Dt)3D

2P3(2D)3D

2P3(2D)3D

2P6 1SO
2S2P5 1P1

2S2P5 1P1

2P4(1S)3D

2P4(3P)

2P4(1D)

2P4( 1D)

3D

3D

3D

3D

IP

3D

IF

3S

3P

3D

IF

2D

2D

2S

2D

2S2Pム 2S

2P5 3S IP

2P5 3S 3P

2P5 3P IS

2P5 3P 3S

2P5 3P IP

2Pう ∋P 3P

2P5 3P ID
2P5 3P 3D

2P5 3D IP

2P5 3D 3P

2P5 3D ID

2P5 3D 3D

2P5 3D IF

2P5 3D 3F

2P5 3S 3P1

2P5 )P 3PO

2P5 3D 3D1

2P5 3S IJ)i

2P5 3D IP1

2P5 3S IP1

2P5 3P ISO

2P5 3P 3P2

2P5 3P lt)2

2P5 3P 3D2

2P5 3D IP1

2P5 3D 3P1

2S2P6 3S IP1

2S2P6 )S ISO

2S2P6 3D ID2

3D 3P1

3D 3D1

3P

3P

3P

3P

3P

3P

3P

3P

3P

3P

3P

3P

3P

3P

3D

3D

4S

5

5

5

5

6

6

6

8

7

7

7

7

7

7

7

丁

7

丁

7

丁

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8

8
9

9

9

9

9

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10
10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

10

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

RY･･,4.2■6.0

RY14.2t6.0

RY･Fr4.216●O

RY14.2t6.0

RYtヰ.216.0

RYt4.216.0

RYt4.2t6.0

RY-4.2tる●O

RY14.2tも.0

RY■4.2t6.0

RYtLI.2t6.0

RYJL年●216.0

RY壬4.2t6,0

RY-4.216.0

X ■1.0
X ll●O
X tl●0

X 廿1●O
X ;1.0
X L1.0
X t11●O
X =1.0
X )1.0
X 土1.0
X 王1●O
X tl●O
X ll.0

X i?1
-

X 亡1
1･

X cl
.I

X tl
-

X 羊1.0
X 暮1●O
X ■11.0
X 暮1.0
X 7tl.0
X 司1●O
X t25
X t50

ヰ

4

4

4

1･ 4.0
- 4.0

- 120

X tl
-

16

X ll
I 8

X zLl
-

3

G

G

ら

伝

6

G

伝

ら

伝

G

ら

ら

G

伝

ら

伝

6

ら

ら

G

6

G

ら

6

G

6

伝

6

6

6

G

伝

6

G

6

6

G

DW

DW

Dw

DW

DW

OW

DW

DW

Dw

DvJ

DW

DW

DW

r)W

DW

DW

DW

DW

DW

DW

DW
DW

DW

Dlヾ

D ～--

DW

DW

DW

DW

DW

DIJ

DW

DW

DW

DW

DW

DW

OMEGA DW

OMEGA DW

O…E(;A DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA C8

0MEGA ⊂B

OMEGA CB

6 DW

G DW

OHEGA ⊂8

0日EGA ⊂8

OMEGA CB

OME6A ⊂B

OMEGA ⊂B

OMEGA CB

OMEGA ⊂8

OMEGA CB

OMEGA ⊂B

OMEGA CB

ら DW

6 DW

OMEGA ⊂B 1

OMGEA CBl I

OMEGA C81 I

OMEGA CBI I I

⊂S ⊂BI

⊂S ⊂BE1

OMEGA S⊂81

OMEGA S⊂f= I

0HEGA ⊂B I

0MEGA ⊂al I

⊂S C8

DCS CB

6 DW

OMEGA DWNX

6 DW

OMEGA OWNX

OMEGA DWNX

YEAR REF.

76 - 133O

78 - 1530

76
-

1330

76 ･. 13)0

丁6 - 1330

丁も ー 1330

7も ー 1330

76 - 1330

丁も ー 1330

76 - 1330

76 - 1330

76 - 1330

76 - 1330

丁6 - 133O

76 - 1330

丁6 - 1330

76
- 1330

T6
- 1330

丁も
1- 1330

丁6
-

1330

Tも ー 1330

7も
ー

1330

丁6
-

13)0

丁6
-

1330

7& - 1330

7も - 1330

丁6 - 1330

76 - 1330

76 - 1330

7る - 1330

76 - 1330

丁6 - 1330

76 - 1330

7ム ー 1330

丁6
- 1330

丁6
- 1330

†6
1･

1330

71 - 880

Tl - 880

Tl - 880

71 1 880

†1 - 880

71 1 880

Tl - 8aO

T1 - 880

Tl - 880

Tl - 880

71 - 880

Tl - 880

71 - 880

Tl - 880

67 - う20

も了 - 520

も7 - 520

76 - 1330

丁も - 1330

67
- 520

も7 - 520

8了
- 52O

も7
- 520

8丁 - 520

87
- 520

6丁 - 520

67 - 520

67 - 520

6丁 - 520

7も ー 1)30

76
- 1330

占3
- 23O

63
- 230

63 - 230

点3 - 230

65
-

3年O

b5
-

340

69 - 640

占9
-

64O

69 .･ 640

69 - も40

TO ･一 800

TO - 800

76 - 1330

78 - 1610

76 - 1330

了8 - 1610

78 - 1610

●

○

【∃

O

Eコ

♯

E】

♯

【]

+

*

○

*

●

:∃

♯

○

♯

+

I

○

♯

E:

E】

I

I

+

[コ

I

+

こ∃

○

Eコ

+

己】

こコ

I

◆

I

+

こコ

I

I

I

I

I

rコ

I

コ

4r

:∃

I

○

E:

A

:∃

+

●

E】

○

:∃

○

♯

O

E】

I

E】

E】

A

u:

♯

I

8

E】

+

【∃

#

Eコ

I

+I

O

E】

【∃

u

●

甘

Fコ

○

+
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E】

E】 ON
I

♯ FE 15◆
* FE 15+
+ FE 15+
+ FE 15+
o FE l5◆
+ FE 15+
+ FE 15+

+ FE 15+
+ FE 15+
+ FE 15+
4 FE 15+
+ FE 15◆
+ FE 15+
+ FE 15+

+ FE 15+
ヰ FE 15+
+ FE 15+
* FE 15+
+ FE 15+
* FE 15+
+ FE 15+
+ FE 15+
+ FE 15+
+ FE 15+
+ FE 15+
+ FE 15+
+ FE 15+
+ FE 15+
+ FE 15+
■ F亡15◆
+ FE 15+
+ FE 15+
+ FE 15+
+ FE 15+
+ FE 15+
+ FE 14+
● FE 14+
甘 FE 14+
♯ FE 14+
+ FE 14+
+ FE 14+
+ FE IL,+
♯ FE 14◆
+ FE 14+
● FE 14+
+ FE 14+
甘 FE 14+
+ FE 14+
+ FE 14+
* FE 14+
o FE 14+
♯ FE 14◆
廿 FE 14◆
ヰ FE 14◆
♯ FE 14+
ヰ FE lヰ◆
甘 FE 14◆
+ FE 141r
♯ FE 14+
廿 FE 14+
甘 FE 14◆
♯ FE l▲l◆
廿 FE 14+
♯ FE 14+
4 FE ILl+
斗 FE 14+
♯ FE 14◆
o FE 14+
+ FE 14+
+ FE 14+
+ FE ILI+
せ FE 14+
# FE 14+
+ FE 141+
♯ FE 14+
4t FE 14+
♯ FE 13◆
+ FE 13+
# FE 13+
# FE 13+
+ FE 13+
# FE 13+
甘 FE 13+
+ FE 13+
+ FE 13+
♯

3S

3S

3S

3P

3P

3P

3P

3P

3P

3P

3?

3P

3P

3P

3P

3P

3D
3D

3D

3D

4S

4S

4S
4P

4D

3S 2S1/2

3S 2Sl/2

3S 2Sl/2

3S 2S1/2

3S 2Sl/2

3P 2Pl/2

3P 2P1/2

3P 2P3/2

3D 2D3/2

3P 2P3/2

3S2 1S

3S2 1S

3S2 1S
3S2 1S
3S2 1S

3S2 1S

3S2 1S

3S2 1S

3S2 1S
3S2 1S

3S2 1S

3S2 1S

3S2 1S

3S2 1S

3S2 1S

3S2 1S

3S2 1S

3S2 1S

3S2 1S

3S2 1S
.

3S2 1S

3S3P IP

3S3P IP

3S3P 3P

3S3P 3P

3S3P 3P

3S)P )P

3S2 1SO

3S2 1SO

3S3P 3PO

3S3P 3PO

3S3P 3Po

3S3P ∋Po

3S3P 3PO

)S3P 3PO

3S3P 3P1

3S3P 3P1

3S3P 3P1

3S3P 3Pi

3S3P 3P2

3S3P 3P2

3S2 3P 2P

3S2 3P
.?P

3S2 3P 2P

3S2 3P 2P

3S2 3P 2P

3S2 3P 2P

3S2 3P 2P

3S2 3P 2P

3S2 3P 2P

TRÅNS=■ION NUMBER E. ENERGY RANGE DATA METHOD

斗P

4D
4F

3D

3O

3D

3D

3D

3D

3D

3D

)D

4S

4P

4D

4F

4S
4P

4D

4F

4P

4D
L.F

4D

4F

3P 2P3/2

3P 2PJ

3P 2PJ

ヰP 2P｣

3D 2DJ

3P 2P3/2

3D 2DJ

3D 2D3/2

3D 2D5/2

3D 2DJ

3S3P IP

3S3P IP

3S3P IP

3S3P IP

3S3P 3P

3S3P 3P

3S3P 3P

3S3P 3P

3P2 1S

3P2 1S

3P2 3P

3P2 3P

)P2 1D

3P2 1D

3S3D ID

3S3D ID

3S3D ID

3S3D ID

3S3D 3D

353D 3D

3S3D 3D

3S3O ID

3S3D ID

3S3P IP

3S3P IP

3S3D 3D

3S3D 3D

3S3P 3PJ

3S3P 3PJ

3S3P IP1

3S3P IP1

3S?P 3P2

3S3P 3P2

3S3P )PJ

3S3P 3PJ

3S)P IP1

3S3P IP1

3S3P 3P2

3S3P 3P2

3S3P IP1

3S3P IPl

)S2 3D 2D

3S2 3D 2D

3S2 3O 2O

3S2 3D 2D

3S2 3D 2D

3S3P2 2S

3S3P2 2S

3S3P2 2S

3S3P2 2S

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll
ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll
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ll

ll

ll

ll

ll

ll

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12

12
12

12

12

12

13

13

13

13

13

13

13

13

13

X

X

A

X

X
X

X

X
X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

X

R

tl

■1

ll

Ill

tl.

Ill

暮1.

Ill

Ill

125

J50

-1

tl

ll

■1

-1

ll

■1

81

】1

II

II

Il

&1

▲1

-

3
-

3
- 3

0 - 4.0

0 - 4.0

0

0

0

0

ー120

●

一

■●

L=】

｣J

Y→i3.0

1も
4

4

4

与

8

8

8

8

16

16

1も

1も

16

6.うー8●0

PARAMETERS

PARAMETERS

RY■･6.518.0

RY13.O16.う18.0

RYJ[8●うt8.0

RYL6.518.0

RY]6.518.0
X

I111213
RY13.116.9

RY■3.116.9

X …114
RY(3.1I6.9

RY13.1Ib.9

RY16.9
RYzE6.9

RY-6.9

RY故6.9

RY王6.9

RY-6.9
X JTlt2t3
RY16.9

RYE6.9

RY16.9

RY暮6.9

X J=112

RY-3.1●b.9

RY13.1
X ■【112

X 暮1
RY暮3.1
X

■1
RY】王3,1
X f1.0
X (1.0
I Jrl
RYコ3.1

X 71
RY暮3.I
X

‡1
RY&3.1
X

71
RYt3.I

X Fl.0
RY13.q517.90tll.85

RY73.9517.90tll.85

RYI4.216.0

X ‡1.0
X zl●O
RY[3.951丁.90111.8う

RY･t3.95t7.90111.85

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OHE6A DWNX

CS ⊂8Ⅰ

⊂S ⊂81I

OMEGA SC8 I

OMEGA SCBl I

0MEGA ⊂B I

0MEGA ⊂81 I

⊂S ⊂8

DCS CB

oMEGA' DWNX

OMEGA I)WNX

OMEGA DWNX

OHE6A DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

O＼lEGA Dl州X

ぐMEGA Dl-NX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA D}NX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

G DW

OMEGA DW

⊂S BE丁目E

⊂S 8ETHE

OMEGA DW

OMEGA I)W

OMEGA DW

G DW

OトIEGA DW

OMEGA DW

OMEGA ⊂B I

OMEGA DW

OMEGA DW

G DW

OMEGA C8 (

OMEGA DW

OMEGA DW

G Dl官

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OHEGA ⊂81

OMEGA DW

OMEGA Dlヴ

G DI′

OMEGA DW

OMEGA DW

G DW

OME6A ⊂B I

G Dw

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA ⊂81

6 DW

OMEGA ⊂BOI

OMEGA DW

OMEGA CBO I

OMEGA DW

OMEGA ⊂8

OMEGA DW

OME6A ⊂BOJ

OMEGA Db+

OMEGA ⊂80I

OMEGA DW

O…E(iA ⊂80 I

OMEGA D叶

OMEGA ⊂BO I

OMEGA DW

OMEGA C8

0M亡GA ⊂⊂

OMEGA C8 (

OMEGA DW

G Dw

⊂S ⊂8

OMEGA CB

OHF(;A ⊂⊂

OMEGA ⊂8t

YEAR REF.

T8
1- 1610

78
- 1も10

78 - 1610

65 - 340

65 - 340

69 - 640

69 - 640

69 - 640

69 -

も40
TO - 800

70
- 800

78 - 1610

78 - 1610

78 1- 1610

78 - 1610

78
- 1&10

丁8
- 1610

T8
- 1610

78
-

1も10

78 11 1も1O

78 1 1610

T8 - 1610

丁8 - 1610

78 1･ 1610

丁8 ･･ 1610

76 - 1330

75 - 1241

78 - 1750

T8 - 1750

75 - 1241

75 - 1241

丁5 - 12ヰ1

T6 - 1330

丁5 - 1241

75 - 1241

68
･･ 581

Tl - 880

71 - 895

76
- 1330

68
1- 581

Tl
-

880

Tl
･･

895

丁6
1 1330

71 - 080

Tl
-

895

Tl
-

880

Tl - 895

T1 - 8BO

Tl - 895

68 - 581

Tl - 880

71 - 8勺5

7る - 13)0

Tl - 880

Tl - 895

76 - 1330

68 - 581

丁6 - 1330

Tl - 880

Tl - 895

68 1･ 581

76 - 1310

68 - 581

71 - 89う

68 - 581

Tl - 895

68 1- 590

も8
- 590

b8
- 5.81

71 - 895

b8
- 581

Tl - 895

68 t･ 581

71 -. 895

68 - 581

71
- 895

67
- 5TO

69
- 700

69
一 TOO

71
-

880
一色 - 13)0

62
- 200

もT
1 5TO

も9
- 700

69
一 TOO
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I

I
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∈コ

●
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I
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●
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●

+
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I
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+

+

+

+

I

こ】

♯

I

E】

○

I

【∃

●

:∃

+

●

EI

E】

I

I

:∃

♯

:コ

I

+++サー++廿○++書廿+甘甘廿書廿000サ+00♯00ヰ♯廿○+甘廿○甘++●廿♯廿●○廿○♯♯廿斗廿*●●●4甘甘○廿サ甘tt++++++*+○廿00廿♯♯●00廿+斗甘○甘廿+●○甘++甘000ヰ廿廿+○甘廿+

-90-



●●●甘●●●●●●●●●+廿●●●●書+I+ ■●+廿●♯00+■■t+J+++●*井♯+♯書紳●_+A_サ*+●■書+++h■.*甘廿.T書+_●サー●++斗セ04thサ井♯甘甘○且廿Ji甘♯･qr+♯+サ甘辛脚タ,*事き*_中甘31年

●･

+ 10N･

lト

+ FE 113+
I- FE lう◆
♯ F【 13◆
● FE l13◆

● FE 13◆
● FE 13◆
● FE 13◆
● FE 13+
+ F∈ 13◆
+ FE 13+
* FE 13+
+ FE 13+
● FE 13◆
+ FE 13+
+ FE 13+
● FE 13◆
● FE 13◆
+ FE 13+
● FE 13+
o FE 13◆
+ FE 13+
+ FE 13+
+I F∈ 13+
+ FE 13+
● FE 13◆
+ FE 13+
+ FE 13+
+ FE 13+

+ F∈ 13◆
●】 FE 13◆

+ FE 13+
+ FE 13+
+ FE 131+
+ FE 13+
+ FE 13+
+ FE 13+
● FE 13◆
+ FE 131+
+ FE 13+
+ FE 13+
+ FE 13+
+ FE 13+

+ FE 13+
+ FE 13+
+ FE 13+
+ FE 13+
+ FE 13+
+ FE 13+
● FE 13+
+ FE 13◆
+ FE 13+
+ FE 13+
+ FE 13+
* FE 13+
+ FE 13+
+ FE 13+
○･ FE 13◆
+ FE 13+
●､ FE 13+
4 FE 13+
+ FE 13+
● FE 13◆
+ FE 13+
+ FE 13◆
o FE 13+
+ FE 13+
+ FE 13+
+ FE 13+
● FE lま◆
+ FE 13+
+ FE 13+
+ FE 13+
* FE 13+
+ FE 13+
+ FE 13+
♯ FE 13◆
o FE 13◆
o FE 13+
+ FE 13+
+ FE 13+
● FE 13+
● FE iユ◆
+ FE 13+
● FE 13◆
+ FE 13+
⊂】

TRANStT!ON NUMBER 【. ENERGY RANGE DATA ME丁目Ot)

3S2 3P 2P 3S3P2 2S

3S2 3P 2P 3S3P2 2S

3S12 3P 2P 3S3P2 2P

3S2 3P 2P 3S3P2 2P

3S2 3P 2P 3S3P2 2P

3S2 3P 2P 3S3P2 2P

3S2 3P 2P 3S3P2 2P

3S2 3P 2P 3S3P2 4P

3S2 3P 2P 3S3P2 2D

3S2 3P 2P 3S3P2 2D

3S2 3P 2P 3S3P2 2D

3S2 3P 2P 3S3P2 2D

3S2 3P 2P 3S3P2 2D

3S2 3P 2P 3S3P2 2D

3S3P2 2S 3S2 3D 2D

3S3P2 2S 3S2 3D 2D

3S3P2 2P 3S2 3D 2D

3S3P2 2S 3S3P2 2P

3S3P2 4P 3S 3P2 2S

3S3P2 4P 3S 3P2 2P

3S3P2 4P 3S 3P2 2D

3S3P2 4P 3S2 3D 2D

3S3P2 2D 3S2 3D 2D

3S3P2 2D 3S3P2 2S
･3SうP2 2D 3S3P2 2S

3S3P2 2D 3S3P2 2P

3P 2Pl/2 3P 2P3/2

3P 2P1/2 3P 2P3/2

3P 2Pl/2 3P 2P!/2

3P 2Pl/2 3P 2P3/2

3P 2Pl/2 3P 2P3/2

3S2 3P 2pl/2 3S2 3P 2P3/2

3S2 3P 2P1/2 3S2 3D 2D3/2

3S2 3P 2P1/2 3S2 3O 2O3/2

3S2 3P 2P1/2 3S2 3D 2D3/2

3S2 3P 2Plr2 3S2 3D 2DJ

3S2 3P 2Pl/2 3S2 3D 2DJ

3S2 3P 2Pl/2 3S3P2 2Sl/2

3S2 3P 2Pl/2 3S3P2 2S1/2

3S2 3P 2Pl′2 3S5P2 2Sl/2

3S2 3P 2Pl/2 3S3P2 2Sl/2

3S2 3P 2Pl/2 3S3P2 2Sl/2

3S2 3P 2Pl/2 3S3P2 2Pl/2

3S2 3P 2Pl/2 3S3P2 2Pl/2

3S2 3P 2Pl/2 3S3P2 2P3′2

)S2 3P 2Pl/2 3S3P2 2P3/2

3S2 3P 2Pl/2 3S3P2 2PJ

3S2 3P 2Pl/2 3S3P2 2PJ

3S2 3P 2Pl/2 3S3P2 2PJ

3S2 3P 2Pl/2 3S3P2 4PJ

3S2 3P 2P1/2 3S3P2 2D3/2

3S2 3P 2Pl/2 3S3P2 2D3/2

3S2 3P 2Pl/2 3S3P2 2D3/2

3S2 3P 2Pl/2 3S3P2 2DJ

3S2 3P 2Pl/2
I

3S3P2 2DJ
3S2 3P 2Pl/2 )戸3 4S3/2

3S2 3P 2Pl/2 3P3 2P3/2

3S2 3P 2Pl/2 3P3 2DJ

3S2 3P 2Pl/2 3S3P3D 2P3/2

3S2 3P 2Pl′2 3S3P3D 2P13/2

3S2 3P 2Pl/2 3S3P3D JIP3/2

)s2 3P 2Pl/2 3S3P3D 4P5/2

3S2 3P 2Pl′2 3S3P3D 2DJ

3S2 3P 2Pl/2 )S3P3D 2D事J

3S2 3P 2Pl/2 3S3P3D 4O3′2

3S2 3P 2Pl/2 3S3P3D ヰD5/2

3S2 3P 2Pl/2 3S3P3D 2F5/2

3S2 3P 2Pl/2 3S3P3D 2F15/2

3S2 3P 2Pl/2 3S3P3D 4F3/2

)S2 3P 2Pl/2 3S3P3D 4F5/2

3S2 3P 2P1/2 3S2 4S 2Sl/2

3S2 3P 2Pl/2 3S2 4P 2PJ

3S2 3P 2Pl/2 }S2 4L) 2O3/2

3S2 3P 2Pl/2 3S2 4F 2F5/?

3S2 )P 2P)/2 3S2 3O 2D3′2

3S2 3P 2P)/2 3S2 3D 2L?3/2

3S2 3P 2P3/2 3S2 3D 2D5/2

3S2 3P 2P3/2 3S2 3D 2D5′2

3S2 3P 2P3/2 3S2 3D 2DJ

3S2 3P 2P3/2 3S2 3D 2DJ

3S2 3P 2P3/2 3S2 3D 2OJ

3S2 3P 2P)/2 3S3P2 2Sl/2

3S2 3P 2P3/2 3S3P2 2Sl/2

3S2 3P 2P3/2 3S3P2 2Sl/2

3S2 )P 2P3/2 3S3P2 2S1/2

13 RY･t4.2●b.0

13

13 X tl.0
13 RY･.3.95tT.90111.85

13 RY&3●95t†.90tll.85

13 RYJ'ヰ.2t6.0

13

13 RY■4.21も.0

13 X Il.C)
13 X I1.0
i) RY-3.9517.90tll.85

13 RY･t3.95tT●90tll.85

13 RYJL4.2t6.0

13

13 RYJL4.309

13 RYJヰ.2f6.0

1) RYt4.2●る.0

13 RY+4.2t6.0

13 PY*4.2f与●0

13 RY■4.2t6.0

1) RY44.2f6.0

1) RY■叫●2t6.0

13 RYI4.2t6●0

15 RY･?3.954丁●9O111.85

13 RYI4.216.0

13 RY■4.2t8●O

13 X I1.a
13 X Jt1●0

15 X
J,1●O

13 X J.1.0

13 E3&0.OtO.05tO.10

13 RY■4.308

13 X J-i.O
13 RY暮4.309

13 X
l- 3 PARAMETERS

13 RYJL4.308

13 RY-4.308

13 X I1.O
13 RY■4. 309

13 RYJL4.308

13 RY･F4.)08

13 X - 3 PARAHETERS

13 X ■1.0

13 RYヽ4. )09

i) X t1.0
13 RY■ヰー309

13 RY付4.308

13 RY■4.)08

13 X - ) PARAMETERS

l> X - 3 PARAMETERS

13 X b1,0
13 RYf4.309

13 X b 3 PARAM【TERS

13 RYI4.!08

13 RY■4.3O8

13 X - 3 PARAHETERS

13 X .[ 3 P^RAMETERS

1) X - ) PAFuMETERS

13 X 1 3 PARAM【TERS

13 X Jt! 3 PARAHETERS

1} X I 3 PARAMETERS

13 X 暮 3 PARAMET∈R･S

13 X [ 3 PARAMETERS

ll X ･F 3 PARAMETERS

13 X f 3 PARAMETERS

1) X 一) PARAMETERS

13 X I 3 PARAMET【RS

13 X - 3 PARAMETERS

13 X J, 3 PARAHETERS

13 X - 3 PARAMETERS

13 X I 3 PARAMETERS

13 X zF 3 PARAHETERS

13 X - 3 PARAMETERS

13 X T 3 PARAHET【RS

13 X Il●O
13 RY書4. )09

13 X tl●0
13 RY.4.309

13 RY-4.)08

13 RY-4.)08

13 X t 3 PARAHETERS

13 X ●l1.0
1) RYJ4.309

13 RY-4.308

13 RY■叫●308

OMEGA DW

6 DW

OMEGA CB

OMEGA ⊂⊂

OMEGA CB I

OMEGA DW

ら DW

OMEGA OW

CS CB

OMEGA C8

OMEGA ⊂⊂

OME6A ⊂8 I

OMEGA DW

6 DW

OME6A ⊂⊂

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA ⊂⊂

OMEGA DW

OMEGA DW

⊂S DWX

OMEGA C8

OMEGA DW

OM亡GA ⊂BO

OMEGA DW

OMEGA CCNX

OMEGA Ca

OHEGA ⊂B1

0ME(;A ⊂8 I

OMEGA CCNX

OMEGA ⊂B )

OMEGA ⊂β

OME6A ⊂8 I

O川e(;A ⊂⊂NX

O…E(;A ⊂8 I

0ME6A ⊂8 I

OME6A ⊂8

OMEGA Cら[

OHE6A ⊂B

OMEGA CB I

OMEGA ⊂⊂NX

OMEGA CB i

0M∈6A ⊂8 f

OMEGA ⊂B I

OME6A ⊂8

0MEGA ⊂8 1

0MEGA ⊂BI

OME6A ⊂CNX

OME6A ⊂8 I

0MEGA ⊂8 I

OMEGA ⊂B I

OMEGA ⊂8 I

0MEGA ⊂8 I

OMEGA ⊂B1

OMEGA CB I

OMEGA CB (

OMEJ3A Ca I

OMEGA C8[

OME6A ⊂B I

OMEGA ⊂8 I

oMEGA ⊂8 I

OME6A ⊂8t

OME(;A ⊂8 I

OMEGA C8 I

OMEGA ⊂B I

OMEGA ⊂B I

OMEGA ⊂81

0M∈6A CB I

OMEGA C8

0MEGA ⊂8 I

0MEGA ⊂8

0ME(;A ⊂8 I

OMEGA C⊂NX

OMEG^ ⊂白Z

OME6A 亡8 I

OME6A ⊂8

OMEGA ⊂8 )

OMEGA ⊂CトJX

OM∈GA ⊂8 I

YEAR

71
一

†6 -

67 ･-

69 -

69 一

丁1 -

Tも ー

71 -

62 -

67 一

各9 -

も9
一

Tl -

T6 -

89 -

71 -

71 一

Tl -

71 -

71 -

71 -

Tl 一

Tl -

89
一

Tl ･･

71 -

も2 -

68 1-

68 1･･

89 一

TO -

70 -

も丁 -

69 ･一

71 一

TO -

70 -

67 1.

69 一

TO ･･

TO -

?1 -

も7 -

6? -

6T 1-

69 -

70 一

TO -

71 一

丁l -

6丁 -

も9 -

71 -

TO -

70 一

Tl -

71 -

†1 一

71 .I

Tl -

†1 -

71 -

71 -

71
-

71 -

†1
-

71 一

Tl -

71 一

Tl 一

Tl 一

Tl
一

Tl
-

Tl -

67
-

69
-

67
-

69 -

70
一

TO
一

丁l -

617
-

b9
-

70
-

70 一
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E:

･880
廿

133O +

570 +

TOO +

TOO ♯

880 o

1330 +

880 ●

200 *

5TO +

7(lO ●

700 ●

880 4

1330 +

700 o

880 +

B80 +

880 ●

880 書

880 ★

880 +

880 ★

e80 +

700 ●

880 ●

B80 +

210 ●

590 +

590 +

63O +

810 *

B40 4

5TO *

TOO ♯

893 +

840 +

840 +

5TO +

TOO ●

840 +

840 *

893 +

うTO ●

TOO ●

5TO +

700 ●

840 +

84O +

89二) ●

893 +

570 +

TOO ●

893 *

840 +

840 +

89) +

893 o

893 +

893 +

S93 +

893 廿

893､ +

893 +

893 +

893 ●

893 o

893 ヰ

893 +

893 廿

893 +'

893 o

893 ●

893 8

893 +

570 *

†00 o

5TO +

700 o

丹40 甘

&40 +

893 +

570 +

700 o

8AO +

84O +

○
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FE 13+

FE 13+

FE 13+
FE 13+

FE 13+

FE 13+

FE 13+

FE 13◆

FE 13+

FE 13+

FE 13+

FE 13+

FE 13+

FE 13+

FE 13◆

F〔 13◆

FE 13+

FE 13+

FE 13+

Fヒ1∋◆

FE 131>

FE 13+

FE 13+

F【 13◆

FE 13+

FE 13+

FE 13◆

FE i3+

FE 13+

FE 13+

FE 13+

FE 1)◆

FE 13+

FE 131+

FE 13+

FE 13+

FE 13+

F己12◆

FE 12◆

FE 12◆

FE 12◆

FE 12◆

FE 12+

FE 12十

FE 12◆

FE 12◆

FE 12十

FE 12◆

FE 12+

FE 12◆

FE 12◆

FE 12◆

FE 12◆

FE 12◆
FE 12◆

F【 12◆

FE 12◆

FE 12◆

FE 12◆

FE 12+

FE 12+
FE 12◆

FE 12◆
F∈ 12◆

FE 12+

FE 12◆

FE 12◆

FE 12◆

F【 12◆

F【 Ⅰ2◆

FE 12◆

FE 12◆

FE 12◆

FE 12◆

FE 12+
FE 12◆

FE 12◆

FE 12◆
F∈ 12◆

FE 12◆

FE 12◆

FE 12◆

FE 12◆

FE 12◆

F〔 12◆

3S2 3P

3S2 3P

3S2 3P

3S2 3P

3S2 3P

3S2 3P

3S2 3P

3S2 3P

3S2 3P

3S2 3P

3S2 3P

3S2 3P

3S2 3P

3S2 3P

3S2 3P

3S2 3P

)S2 3P

3S2 3P

3S2 3P

3S2 3P

3S2 3P

3S2 3P

3S2 3P

3S2 3P

3S乙3P
3S2 3P

352 3P

3S2 3P

3S2 3P

3S2 3P

3S2 3P

3S2 3P

3S2 3P

IS2 3P

3S2 3P

3S2 3P

3S2 3P

3P2 3P

3P2 3P

3P2 3P

3P2 3P

3P2 3P

3P2 3P

3P2 3P

3P2 1D

3P2 1D

3P2 1D

3P2 1D

3S2 )P2

3S2 )P2

3S2 !P2

3S2 3P2

3S2 3P2

3S2 3P2

3S2 )P2

3S2 3P2

3S2 3P2

3S2 3P2

3S2 3P2

3S2 3P2

3S2 3P2

3S2 3P2

3S2 3P2

∋S2 3P2

3S2 3P2

3S2 3P2

3S2 3P2

3S2 3P2

3S2 3P2

3S2 3P2

3S2 3P2

3S2 3P2

352 3P2

)s2 )P2

3S2 3P2

3S2 3P2

3S2 3P2

3S2 3P2

3S2 3P2

3S2 3P2

)S2 うP2

3S2 3P2

3S2 3P2

3S2 3P2

3S2 3P2

TRANSITJON NUMBER E. ENERGY RANGE

2P3/2 3S3P2 2Sl/2

2P3/2 3S3P2 2Pl/2

2P3/2 3S3P2 2Pl/2

2P3/2 3S3P2 2P3/2

2P3/2 3S3P2 2P3/2

2P3/2 3S3P2 2PJ

2P3/2 3S3P2 2PJ

2P3/2 3S3P2 2PJ

2P3/2 3S3P2 4PJ

2P3/2 3S3P2 2D3/2

2P3/2 3S3P2 2D3/2

2P3/2 )S3P2 2D5/2

2P3/2 3S3P2 2D5/2

2P3/2 3S3P2 2DJ

PPS/2 3S3P2 2DJ

2P3/2 3S3P2 2DJ

2P3/2 3P3 4S3/2

2P3/2 1P3 2PJ

2P3/2 3P) 2DJ

2P3/2 3S)P3D 2PJ

2P3/2 3S3P3D 2PIJ

2P3/2 3S3P3D 4P3/2

2P3/2 3S3P3D 4P5/2

2P3/2 3S.3P3D 2DJ

2P3/2 3S'3P3D 2DIJ

2P3/2 3S3P3D 4D3/2

2P3/2 3S3P3D 4D5/2

2P3/2 3S3P3D 4DT/2

2P3/2 3S3P3D 2FJ

2P3/2 3S3P3D 2FIJ

2P3/2 3S3P3D 4F3/2

2P3/2 3S3P3D 4F5/2

2P3/2 3S3P3D 4FT/2

2P3/2 3S2 4S 2Sl/2

2P3/2 3S2 4P 2PJ

2P3/2 3S2 4D 2DJ

2P3/2 3S2 4F 2FJ

3P2 1S

3P2 1S

3P2 1S

3P2 1D

3P2 1D

3P2 1D

3P2 1D

3P2 1S
3P2 1S

1S

IS

IS

IS

IS

IS
IS

IS

IS

IS

IS
3P

3P

3P

3P

3P

3P
3P

3P

3P
3P

3P

3P

3P

3P

3P

3P

3P

3P

ID

ID

i.D
ID

ID

ID

ID

ID

Spa 1S

3P2 1S
3S3P3 1P

3S3P3 1P

3S3P3 3P

3S3P3 1D

3S3P3 )D

)S2 3P3D

3S2 3P3D

3S2 3P3D

3S2 3P3D

3S2 3P3D

3S2 3P3D

3S2 3P)D

うS2 3P)D

3S2 3P3D

3S2 3P3D

3S2 3P3D

)S2 3P3D

3S2 3P3O

3S2 3P)D

3S3P) ?S

3S3P3 3S

3S3P3 1P

3S3P3 3P

3S3P3 )P

3S)P3 5S

3S3P) 1D

3S3P3 3O

3S3P3 3D

3S3P3 3D

3S2 3P3D

3S2 3P3D

)S2 3P?D

3S2 3P3D

3S2 3P3D

3S2 3PうD

3S2 3P3D

3S2 3O3D

1P

3P

ID

3D

IF

3F

IP

3P

)P

ID

3D

3D
IF

3F

1P

3P

ID

ID

3D

IF

IF

3F

13 X t 3 P^RAMETERS

13 X .1.0
13 RY一年.3O9

13 X
ill.0

13 RY暮年.309

13 RYJr4. )08

13 RYt4.)08

13 X I 3 PARAMETERS

13 X 8 ) PARAMETERS

13 X
暮1.0

13 RYzE;4. 309

13 X ■1.0
13 RYt4.309

13 RYt4.)08

13 RY暮4.308

13 X t 3 PARAMETERS

i3 X I 3 PARAMETERS

13 × I 3 PARAMETERS

13 X , 3 PARAMETERS

13 X 暮 3 PARAH【TERS

13 X 暮 3 PARAMETERS

13 × ‡ 3 PARAMETERS

13 X 暮 3 PARAMETERS

1) X t 3 PARAMETERS

13 X I ) PARAH【TERS

13 X t 3 PARAMET【RS

13 X - 3 PARAMETEF!S

13 X , 3 PARAHETERS

13 X 暮 3 PARAMETERS

13 X ■l 3 PARAMETERS

13 X + 3 PARAMETERS

13 X - 3 PARAMETERS

13 X . 3 PARAMETERS

l∋ X , 3 PARAMETERS

13 X + 3 PARAMETERS

13 X I 3 PAfmMETERS

13 X f 3 PAPAHETERS

14 RY3暮O.0005

14 E∋暮0.OtO.0510.10

14 RY,ら.1

14 X -1.0
14 RY3■0.000う

14 E310.OtO.05tO.10

14 RY暮5.1

14 RY3.0.000(.I

14 ∈).0.O10.05tO.10

14 PY-5.1

14 RYI5,1

14 RY15.1

14 RYJZ5.1

14 RYt5.1

14 RY)ら.1

14 RYI≡う.1

14 RYzt5.1

14 RY亡5.1

14 RYr5.1

14 RYF5.i

14 PY事5.1

14 RYJL5. 1

14 RY宇5.1

14 RY-5.1

14 RY王5.1

14 RY-5.1

14 RYz,5.1

14 RY-5.1

14 RY15.1

14 RYt5.1

14 RY■15.1

14 RY85.I

1年 RYJf5. I

14 RY[5.1

14 RY(5.1

14 RY-5.I

14 RYzz5.1

14 PY,ら.I

14 RYt5.1

14

14 RYJ.5.I

14 持YTう.1

14 RY775. I

14 RYき5.1

14 RYzF5.1

14 RY･.5. 1

14 RY暮5. 1..

14 RY■15.1

DATA METHOD

ONE(;A ⊂8 )

OMEGA CB

OMEGA ⊂B(

OMEGA CB

OMEGA ⊂BI

OMEGA ⊂⊂NX

OMEGA ⊂8 I

0MEGA ⊂81

0MEGA ⊂B1

0ME6Å ⊂8

0MEGÅ ⊂8 ∫

OMEGA ⊂B

OME6A ⊂8I

OME6A ⊂⊂NX

OMEGA cat

OMEGA C8 f

OMEGA ⊂B1

0MEGA ⊂8I

OMEGA C81

0日E6Å ⊂8 I

OME6A ⊂B ∫

OMEGA C8 I

0MEGA ⊂8I

OHEGA ⊂8 I

OMEGA ⊂81

0MEGA ⊂B I

OME(1A ⊂B I

OMEGA ⊂BI

OMEGA ⊂Bf

OME6A ⊂BI

OMEGA ⊂8 I

OMEGA CB I

OMEGA CB[

OMEGA CB I

OMEGA CB (

OMEGA ⊂B I

OMEGÅ ⊂81

OMEGA ER+DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA Cab

OMEGA EF!+DW

OMEGA DW

OMEGA DW

Oト(EGA ER◆DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA OW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA Dl}

OMEGA Dy1

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA Dw

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA D吋

OMEGA DW

OトIEGA DW

OrJIE GA Dw

OMEGA DIJ

OMEGA Dw

O…E(;A Dw

G DW

OMEGA OW

OMEGA DW

OMEGA OW

OMEGA D吋

OMEGA DW

OMEGA Dw

OMEGA DW

OMEG^ DW

YEAR

71 -

eIT -

69 -

6丁 -

69 -

70 -

70 -

71 -

71 -

67 -

69
･-

67
-

69 -

TO
一

丁0
一

Tl 一

丁1
-

71
一

Tl -

71
-

Tl
一

Tl
-

71
-

71
一

Tl
-

71
-

Tl
一

Tl
-

71 -

71 一

Tl -

71
一

Tl
一

Tl -

Tl -

Tl 一

Tl -

6T
一

TO -

71 一

占7 1

る丁 ･･

了0 ･･

Tl -

b了 -

70
-

Tl
-

7)
-

71
-

73
11

71
-

71
-

71
-

71
一

Tl
-

71
一

Tl
-

Tl
-

Tl
一

Tl
一

Tl
-

73
-

71
一

Tl
-

73
一

Tl
-

71
-

71
-

73
-

71
一

Tl
-

T3 一

Tl
-I

71
-

71
一

丁3､
-

7ム
ー

Tl
-

71 一

Tl -

73 -

71 -

71 -

73 1

Tl -

REF.

893

570

700

5TO

TOO

8年0

840

893

893

5TO

700

570

TOO

840

840

893

893

893

893

893

893

893

893

893

89.1

893
893

893

893
893

893

893

893

893

89ユ

893

893

5AO

810

880

500

5年0

810

880

540

810

880

980

880

980

880

880

880

880

880

880

880

880

880

880

880

980

880

880

980

880

880

880

980

880

880

980

88(:

880

880
980

1330

880

880

880

980

880

880

980

880

+

E】

I

ニー

+

Eコ

○

I

*

I

*

【∃

Ej

I

[∃

【コ

*

E∃

I

≡:

E;

こ∃

Eコ

:∃

i3

+

○

I

【ヨ

E】

●

4r

I

【コ

●

○

I

+

●

:∃

EI

Eコ

I

●

･■

+

○

I

♯

Eコ

E]

:コ

+

I

+

○

I

E】

I

+

●

+

I

○

･■

E】

I

#

+

I

:∃

E】

I

I

I

Eコ

●

■■

+

I

+

I

+

+

E】

●

I

I

Eコ
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【ココ

●' tON--Il
I.

■ FE~-iL-2◆
甘 F巳Llr2i+
I_r FE lj2}+
+ FE l'2,+
● FE 12◆
I. F∈ 1:2+
● FE 12◆
● FE 12◆
+ FE 12+
+ FE l之◆
* FE 12+
● FE 12◆
+ FE 12+
廿 FE 12◆
● FE 12◆
+ FE l12+
● FE 12◆
● FE 12l･
●r FE l之◆

● FE 12◆
● FE 12◆
● FE 12◆
● FE 12◆
+ FE 12+
● FE 12◆
● F∈ 12◆
● FE 12◆
+ FE 12+
+ FE 12+
+ FE 12+
+ FE 12+
● FE 12◆
● FE 12◆
+ FE 12+
● FE 12◆
● FE 12◆
● FE 12◆
+ FE 12+
● FE 12◆
+ FE 12+
● FE 12◆
せ FE 12◆
+ FE 12+
● FE l之◆
■ FE 12◆
+ FE 12+
■ FE 12◆
* FE 12+
4 FE 12+
lI FE 12◆
11 FE 12+
+ FE 12+
● FE 12◆
+ FE 12+
● F∈ 12◆
+ FE 12+
● FE 12◆
● FE 12◆
♯ FE 12◆
+ FE 12+
o FE 12+
● FE 12◆
4 FE 12+
● FE 12◆
● F亡12◆
+ FE 12+
● FE 12◆
* FE 12+
● FE 12◆
● FE 12◆
* FE 12+
● Fど12◆
● FE ･12◆
+ FE 12+
● FE 12◆
● FE 12◆
● FE 12◆
+ F･E 12+
● FE 12◆
+ FE 12+
+ FE i?.+
o F【 12◆
● FE 12◆
+ FE 1-i+
● FE 12◆
I

TRANStTION NUM8〔R E.v E杜ERGY RANGE

3S2･ 3P2 1D

3S2 3P2 1D

3S2 3P之ID

3S2 3P2 1D

3S2 3P2 1D

3S2 3P2 1D

3S2 3P2 1D

)S2 3P2 1SO

3S之 3P2 1SO1

3S2 3P2 1SO

3S2 3P2 1SO

3S2 3P2 1SO

3S2 3P2 LSD

3S2 3P2 1SO
3S2 3P2 LSD

3S2, 3P2 LSD

3S2 3P2 1SO

3S2 3P2 1SO

3S2 3P2 1SO

3S2 3P2 1SO

3S2 3P2 LSD

3S2 3P2 LSD

3S2 3P2 1SO

3S2 3P2 1SO

3S2 3P2 LSD

3S2 3P2 LSD

3S2 3P2 1SO

3P2 3PO

3P2 3PO

3P2 3PO

3P2 3PO

3P2 3PO

3P2 3PO

3P2 3PO

3P2 3PO

3P2 3PO

3P2 3PO

3P2 3PO

3P2 3PO

3P2 3PO

3S2 3P2 3PO

3S2 3P2 3PO

3S2 3P2 3PO

3S2 3P2 3PO

3S2 3P2 3PO

3S2 3P2 3PO

3S2 3P2 3PO

3S2 3P2 3PO

)S2 3P2 3PO

3S2 3P2 3PO

3S2 3P2 3PO

3S2 3P2 3PO

3S2 3P2 3PO

3S2 3P2 3PO

3S2 3P2 3PO

3S2 3P2 3PO

)S2 3P2 3PO

3S2 3P2 3PO

3S2 3P2 3PO

3P2 3P1

3P2 3P1

3P2 3P1

3P2 3P1

3P2 3P1

3P2 3P1

3P2 3P1

3S2 3P2 3P1

3S2 3P2 3Pl

)S2 3P2 3P1

3S2 3P2 3P1

3S2 3P2 3P1

3S2 3P2 3P1

3S2 3P2 3P1

3S2 3P2 3P1

3S2 3P2 3P1

3S2 3P2 3P1

3S2 3P2 3P1

3S2 3P2 3P1

3S2 3P2 3P1

3S2 3P2 3P1

3S2 3P2 3P1

3S2 3P2 3P1

3S2 3P2 3P1

3S2 3P2 3P1

3S2 3P2 3Pl

3SうP3 3S

3S3P13 1P

3S3P3 1P

3S3P3 3P

3S3P3 1D

3S3P3 1D

3S3P3 3D

3S21 3P3D IP1

3S2 3P3D IP1

3S2 さP3t) 3P1

3S2 3P3D 3PJ

3S2 3P3D ID2

3S2 3P3D 3D1

3S2 3P3D 3DJ

3S2 3P3D IF3

3S之 3P3D 3FJ

3S3P/ 1I>1

3S3P3 3S1

3S3P3 5S2

3S3P3 1P1

3S3P3 1P1

3S3P3 1P1

3S3P3 3Pl

さS3P3 3PJ

3S3P3 1D2

3S3P3 3DJ

3S3P3 3D1

Spa 1SO

3P2 1SO

3P2 3P1

3P2 3P1

3P2 3P1
3P2 3P2

3P2 3P2

3P2 3P2

3P2 3P2

3P2 3P2

3P2 3P2

3P2 1D1

3P2 1D2

3S2 3P3D IP1

3S2 3P3D IP1

3S2 3P3D 3P1

3S2 3P3D 3PJ

3S2 1P3D ID2

3S2 3P3t) SDI

3S2 3P3D 3DJ

3S2 3P3D IF3

3S2 3P3D 3FJ

3S3P3 3S1

3S3P3 3S1

うSiP3 5S2

3S3P3 1P1

3S3P3 1P1

3S3P3 3Pl

3S3P3 3PJ

3S3P3 1D2

3S3P3 3Dl

)S)P3 3DJ

3P2 1SO

3P2 3P2

3P2 3P2

3P2 3P2

3P2 3P2

3P2 102

3P2 1D2

3S2 3P3D IP1

3S2 )P3D IP1

3S2 3P3D 3PO

3S2 3P3D 3P1

3S2 3P3D 3P2

3S2 3P3D 3PJ

3S2 3P3D ID2

3S2 3P3D ID2

3S2 3P3D 3D1

3S2 3P3D 3D2

)S2 3P3D 3DJ

3S2 3P3D IF3

3S2 3P3D 3F2

3S2 3P3D 3FJ

3S3P3 3Sl

lS3P3 3S1

3S3P3 3S1

3S3P3 5S2

3S3P3 5S2

iET!

14

14

14

14

1¢

14

1J1

1年

14

14

1年

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14
14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14
14

14

14

14

14
14

14

14
14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

1年

14

14

10

1◆

14

14

1卑

14

14

14

14

14

1L1

1年

14

14

14

14

14

A
.
.

4

14

14

14

14

14

14

14

14

14

14

RYI5.1

RYI5.1

RY1-5.i

RYzE5.1

尺YI5.1

RY-ラ.1

RY.5.1

RY15.1

RYt[

RY■

RY?5.i

RYJL5.1

RY7

RY書5.1

RY書5.1

RY･f5. 1

RYr5.1

RY暮

RYJI[5. 1

RYr5.1

RYJ

RYJL

RYJ.5.1

RYtt5.1

RYJL5. 1

RY暮

RY+0.O1+5.0+1O.0

RY*5.1

X .1.0
E3+0.OtO.Oslo.10

RY>5.i

RYJ.･0.01●5.0+1O.O

RYI5.0

X 暮1●O
X

■1●O
E3-0.OtO.05+0.10

RY-5.i

RY■l5.1

RY-0.Olt5.OtlO.0

RY-5.1

F!YJf

RY■l

RYIう.1

RY-5.i

RY■

RYJB5.i

RY■5.1

RY･E5.1

RY-5.i

RY▲

RY15●1

RYlう■1

RY■

RY一

月Yr5.1

RY■う.1

RY-

RY■う.1

F;'Y■5. 1

RY-0.01●う.0■10.0

X >1.0
E3>0.OfO.05tO.10

RYA5.i

RY,0.Olf5.OflO.0

RYす5.1

RY-5.1

RY■

RY暮

RYL

RY暮

RY■5.1

RY)5,1

RYt}

RY.

RY暮

RY･･5. i

RYt5.1

RYI

RY,5.1

RY一う●1

RYt

RYL5.1
RYf

DATA METHOD

OMEGA DW

OMEGA DW

OIIEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA t)W

OMEGA 8∈THE

OMEGA 8E丁目E

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA BE丁目E

OMEGA DW

OME(;A DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA BE丁目E

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA BETHE

6 DW

OMEGA BETHE

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA OW

OMEGA BE丁目E

OMEGA ⊂8

OMEGA DW

OMEGA ⊂BO

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA CB

OMEGA CB I

OMEGA CB

OM∈GA ⊂BO

OMEGA DW

OME GA DW

OMEGA DW

OMEGA ⊂8

OMEGA DW

OMEGA βE丁目E

OMEGA 8ETHE

OMEGA DW

OMEGA DW

OHE6A 8E丁目E

OMEGA DW

OMEGA DW

O…E(;A D}

O…E(;A DW

OMEGA BETHE

OMEGA DW

OMEGA D打

OMEGA BE丁目E

OMEGA 8ETHE

OMEGA DW

OMEGA DW

OHEGA 8ETH【

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA ⊂B

OMEGA ⊂80

0HE6A DW

OMEGA DW

Oト柁GA ⊂8

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA BE丁目【

OMEGA bETHE

OME6A 8ETHE

OHE6A 8【THE

OMEGA DW

OMEGA OW

OMEGA 8ETHE

OHE6A Bt-THE

OMEGA B【THE

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA 8E丁目E

OMEGA OW

OMEGA DW

OMEGA BETHE

ら DW

OMEGA DW

OM【6A 8〔THE

YEAR REF.

71 - 880

71 -

8qO
T3 - 980

71
- 880

71
- 880

73
- 980

T1
一

朗o
丁) 一 980

丁4 - 1060

74 - 1060

73
- 980

73
- 980

T4 - 10る0

73
- 980

丁3 1. 980

73 -

980

73
-

980

丁4
-

1060

丁3
-

980

丁)
-

980

丁4 1- 1060

76
- 1330

74
-

1060

73
-

?80

73
- 980

73
-

980

丁4 - 1060

66 - 410

丁3 1 980

69
-

630

7O
-

810

73 - 980

68 - 410

67 - 510

68 - 59O

る9 - 630

TO 一 石10

73 - 980

73
-

?80

占も ー 410

73
-

980

T4 1- 1080

74
-

106O

T3 - 980

丁3 - 980
丁4 1- 1060

73
- ?80

73 - 980

73 - 980

73 - 9BO

74 1,･･ 1060

73 - 980

73 - 98O

74 - 1060

74 - 1060

73 - 980

丁3 - 980

丁4 - 1060

丁3 - 980

丁) - 980

6ム
ー 410

69 - 630

70 - 810

7) - 980

68
- 410

丁3 - 980

丁) - 980

丁4
- 1060

丁年 一 1060

74
- 1060

74 1･･ 1060

丁3 - 980

7) - 980

74 - 1080

7ヰ ー 10る0

丁4 - 1060

73
-

980
丁) - 980

T4
- 1060

丁3 - 980

73
- 980

7ヰ
ー 10も0

78
- 1)30

7)
- 980

74 - 1060

=】

#

E∃

+

●

[∃

【∃

+

E】

●

【∃

+

Lコ

I

こ】

E:

E】

I

O

E】

●

+

I

E】

I

E】

I

コ

●

+

E】

i:

●

*

I

●

+

I

I

I

I

I

I

I

I

I

●

I

I

I

●

I

●

+

●

I

I

I

○

I

I

+

I

I

【∃

I

I

I

I

I

こ】

I

I

I

I

I

I

I

I

I

【∃

I

I

【コ

I

I

■

■

[コ

I+++++++*++++++○●oO++○++*+#oO甘q●書+甘●書●●+++廿00甘●甘+○♯○●●●●◆●4+斗○サ○●●●++●書++廿甘♯○甘40♯++甘♯せ甘甘4r+.BO●●●●●♯○サー+ヰ廿○廿+●
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I 王ONJ
¢

+' FE 12◆
甘 FE'r2◆
& FE i2+
* FE ~f2+
+ FE 12+
や' FE 12+
4 FE 12+
● FE 12◆
● FE 12◆
+L FE 12+
& FE-12+
f FE 12+
*L FE 121+
■ FE 12◆
◆ F亡12◆
♯ FE 12◆
+ FE 12+
♯ FE 12◆
+ FE 12+
* FE 12+
+ FE 12+
● FE 12◆
4r FE 12◆

■ FE 12◆
■ FE 12◆
+ FE 12+
+ FE 12+
+ FE 12+
# FE 12+
♯ FE 工2◆
A FE 12+
o FE 12◆
+ FE 12+
+ FE 12+
書 F∈ 12◆
+ FE 12+
o FE 12◆
o F∈ 12◆
o FE 12◆
* FE 12+
廿 FE 12+
++ FE 12+
+ FE 12+
甘 FE 12◆
+- FE 12+
+ FE 12+
& FE 12+
o F【 12◆
甘 FE 12◆
+ FE 12+
廿 FE 12◆
廿 FE 12◆
* FE 121>
+ FE 12+
+ FE 12+

o FE 12◆
甘 FE 12◆
* FE 12+
# FE 12◆
+ FE 12+
● FE 12◆
ヰ FE 12◆
d, FE 12◆
o FE 12◆
o F〔 12◆
o FE 12◆
● FE 12◆
* FE 12+
+ FE 12+
♯ FE 12◆
♯ F【 12◆
サ FE 12◆
● F【 12◆
● FE 12◆
+ FE 12+
● FE 12◆
甘 FE 12+
廿 FE 12◆
+ FE 12+
+ FE 12+
& FE 12+
o FE 12◆

甘 FE 12+
* FE ll+

o F【 11◆

E】

TRAN5 =~ (ON NUIHBER IE.1 【NERGY÷ RANGE

3S2 3P2 3P1

3S2 3P2 3P1

3S2 3P2 3P1

3S2 3P2 3P1

3S2 3P2 3P1

3S2 3P2 3P1

3Sき 3P2 3P1

3S2 3P2 3P1

3S2 3P2 3P1

3S2 3P2 3P1

3S2 3P2 3P1

3P2 3P2

3P2 3P2

3P2 3P2

3P2 3P2

3P2 3P2

3S2 3P2 3P2

3S2 3P2 3P2

3S2 3P2 3P2

3S2 3P2 3P2

3S2 3P2 3P2

3S2 3P2 3P2

3S2 3P2 3P2

3S2 3P2 3P2

3S2 3P2 3P2

3S2 3P2 3P2

3S2 3P2 3P2

3S2 3P2 3P2

3S2 3P2 3P2

3S2 3P2 3P2

3S2 3P2 3P2

3S2 )P2 3P2

3S2 3P2 3P2

3S2 3P2 3P2

3S2 3P2 3P2

3S2 3P2 3P2

)S2 3P2 3P2

3S2 3P2 3P2

3S2 3P2 3P2

3S2 3P2 3P2

3S2 3P2 3P2

3S2 3P2 3P2

3S2 3P2 3P2

3S2 3P2 3P2

3S2 3P2 3P2

3S2 3P2 3P2

3S2 3P? 3P2

3S2 3P2 3P2

3P2 1D2

3P2 1D2

3S2 3P2 102

3S2 )P2 1D2

3S2 3P2 1D2

3S2 3P2 1D2

3S2 3P2 tlD2
3S2 3P2 1D2

3S2 3P2 1D2

3S2 3P2 1D2

3S2 3P2 1D2

3S2 3P2 1D2

3S2 3P2 1D2

3S2 3P2 1D2

3S2 3P2 1D2

3S2 3P2 1D2

3S2 3P2 1D2

3S2 3P2 1D2

3S2 3P2 1D2

)S2 3P2 1D2

3S2 3P2 1D2

3S2 3P2 1D2

3S2 3P2 1D2

3S2 )P2 1D2

3S2 3P2 1D2

3S2 3P2 1D2

3S2 3P2 1D2

3S2 3P2 1D2

3S2 3P2 1D2

3S2 3P2 1D2

3S2 3P2 1D2

3S2 3P2 1D2

3S2 3P2 1D2

3S2 3P2 log

3S2 3P2 1D2

3P3 4S
3P3 4S

3rS3P3 1P1

3S3P3 1P1

3S)P3 3PO

3S3P) 3P1

3S3P3 3P2

3S3P3 3PJ

3S3P3 1D2

3'i3P3 1O2

3S3P3 3t)i

3S3P) 3D2

3S3P3 3DJ

3P2 1SO
3P2 1SO
3P2 1D2

3P2 1D2

3P2 1D2

3S2 3P3D IP1

3S2 3P3D 3P1

3S2 3P3D 3P2

}S2 3P3t) 3PJ

3S2 3P3D ID2

3S2 3P3D ID2

3S2 3P3t) 3D1

3S2 3P3D 3D2

ュSrT2 3P3D 3D3

ゴS2 3P3D 3DJ

3S2 3P3D IF3

3S2 3P3D IF3

3S2 3P3D 3F2

3S2 3P3D 3F3

3S2 3P3D 3F3

3S2 3P)D 3FJ

3S3P3 )S1

3S3P3 3S1

3S3P3 5S2

3S3P3 5S2

3S3P3 1P1

3S3P3 1P1

3S3P) 3P1

3S3P3 3P2

3S3P3 3P2

3S3P3 3PJ

3S3P3 1D2

)S3P3 1D2

3S)P3 3D1

3S3P3 3D2

3S3P3 3D3

3S3Pう 3DJ

3P2 1SO

Spa 1SO
3S2 3P3D IP1

3S2 3P3D IP1

3S2 3P3D )P1

3S2 3P3D 3P2

3S2 3P3P 3PJ

3S望 うP3D ID2

3S2 3P3D ID2

3S2 ユP3D )D1

3S2 3P3D 3D2

3S2 3P3D 3D3

!S2 3P3D 3DJ

3S2 3P3D IF3

3S2 3P3D IF3

3S2 3P3D 3F3

3S2 3P3D 3FJ

)S3P3 )S1

3S3P3 3S1

3S3P) 5S2

3S3P3 5S2

3S3P3 1P1

3S3P3 1P1

3S3P3 1P1

3S3P3 3P1

3S3P3 3P2

3S3P3 3PJ

3S)P3 1D2

∋S)Pl- 1D2

3S)P3 1D2

3S)P3 3O1

3S3P3 )D2

3S3P3 )D3

3S3P3 3DJ

3S2 3P3D 3F2

3P3 2P

3P3 2P

14 RY+5.1

14 RY暮

14 RY←

14 RYI

14 RY-

1年 RYI5.1

14 RY15.1

14 RY■

14 FML

14 RYl

14 RY暮5.1

14 RYIO.01●510tlO.0

14 RY.5.1

14 RYIO.011う.OtlO.0

14 RY75.0

14 RYJ15.1

14 RYb5.I

14 RY･.

14 RY,

14 RY■5.1

14 RY.5.i

14 RY暮

14 RY)

14 RY.

14 RY･t

14 RYt5.1

14 RYI5.1

14 FuJ

14 RY(

14 RY･,

14 RY1

14 RY■5.1

14 RY-5.1

14 RY+

14 RYJr5. 1

14 RY一

14 RYzE5.1

14 f!Yt

14 RY事

14 RY■

14

14 RY.5.1

14 RY-5.1

14 RYJL ー

14 RY▼

14 RY]

14 RY-

14 RYJt5.1

1年 RY-0.01●う.OtlO.0

14 RY■5.1

14 RYJ5●1

14 RYt

14 RYr

14 RY>

14 RYL5.1

14 RY15.1

14 RYJr

14 RY.

14 RYzL

14 FU-

14 RY15.1

14 F!YJ･5. 1

14 RYJB

14 RY+

14 RY75.1

14 RY.5.1

14 RYi

14 RY王15.1

14 RY4

14 RY暮5.1

14 RYJr

14

14 RYf

14 RY.

14 RY‡5.1

14 RYf5.1

14 RY.,

14

14 RY■

14 RY.

14 RYT

14 RY-5.1

14 RY■【

15 RY3IO.000う

15 E).0.OtO.05+0.10

DATA METHOD

OMEGA DW

OMEGA BE丁目E

OMEGA BETHE

OMEl;A】 8∈丁目E

OMEGA BE丁目E

OMEGA DW

OMEGA DW

OHEGA 8E丁目E

OMEGA BETHE

OMEGA BETHE

OHE6A DW

OMEGA CB

OMEGA DW

OMEGA ⊂8

0MEGA ⊂8 I

OMEGA DW

OMEGA DW

ONE(;A 8∈丁目E

OMEGA BE丁目E

OMEGA DW

OMEGA DW

OME6A 8E丁目E

OHE6Å 8E丁目E

OMEGA BETHE

OMEGA 8ETHE

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA 8E丁目E

OMEGA aETHE

OHEGA 8ETH【

OMEGA 8E丁目【

OMEGA DW

OHE6A DW

OMEGA BETHE

OMEGA DW

OMEGA 8E丁目E

OMEGA DW

OMEGA BE丁目E

OMEGA BETHE

OMEGA aETHE

6 DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA B【丁目E

OMEGA 8ETHE

OMEGA 8E丁目E

OME6Å 8E丁目E

OMEGA DW

OMEGA C8

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA BETHE

OMEGA BETHE

OMEGA 8ETHE

OMEGA DW

OMEGA DW

OME6A 8ETHE

OMEGA 8E丁目E

OMEGA BE丁目E

O…E(;Å BETHE

OMEGA DW

OMEGA DW

OHEGÅ BE丁目E

OHEGA 8E丁目E

OMEGA DW

OMEGA Dw

OMEGA BE丁目E

OMEGA DW

OMEGA 8〔丁目E

OMEGA DW

OMEGA BE丁目E

G DW

O…E(;A 8E丁目E

OMEGA BE丁目E

OMEGA DW

OMEGA DW

O…E(;A PこTHE

6 DW

OMEGA 8ETHE

OMEGA 8ETHE

OHEGA 8ETH【

OMEGA DW

OMEGA BE丁目E

OMEGA DW

OMEGA DW

YEAR REF●

T3 1

74 -

7ヰ ー

74 -

T4 -

73
-

T3 -

74
1

丁4
-

74 -

73
-

る6
-

Tユ ー

66
-

6.丁 -

T3 -

T3 -

T4 1

丁4 -

73 -

T3 ･.I

丁4 -

74 1.

74 -

74 -

73 -

73 -

T4 -

74 -

74 -

T4 -

7)
-

73 -

74
-

73
-

74
-

73 -

74 -

74
-

74
一

丁6
1-

73
-

73
-

74
-

T4
一

丁4 一

丁4 一

丁3 -

66
一

丁3
-

73 -

74 -

T4 -

T4 1.

T3 -

73 一

丁4 -

T4 -

74 -

74 一

丁) 一

丁3 -

T4
-

74
-

73
-

T3 -

T4
-

T)
-

7～
-

73 -

T4
-

76
-

T4
-

74
-

73 一

丁】 -

74
-

7も ー

T4 -

T4
1

74 -

73 -

74
-

丘丁 一

TO
-

1

1

1

1

1

1

1

980

06O

O6O
060

060
980

980

86O
060

06O

980

410

980

410

510

980

980

080

080

980

980

060

060

060

0る0

980

980

060

060

060

060

980

980

060

gBO
060

980

060

060
0古0

330

980

980

060
060

060

0bO

980

410

980

980

060

0ら0

060

980

980

060

060

O60

060

980

980

080

080
980

980

0る0

980

Q60
980

O80
330

080

060
980

980

0bO

!30

oho

0(IO

060

980

060
530

B10

+

I

I

●

I

●･

+

I

I

I

I

I

●

:コ

I

I

I

I

●

○

●

【∃

I

I

I

●

I

I

I

I

I

●

Eコ

E一

*

I

●

I

I

I

⊂】

I

I

●

こ】

I

I

～

【ヨ

I

+

+

I

E】

Eコ

I

●

I

●

I

I

E】

I

I

I

I

●

○

●

●

+

I

【∃

I

:≡

E】

●

●

●

●

I

I

【∃

Eコ

I

･■

○

●

●

●*oo…●■廿●ぜ…榊…甘○…+ヰ●+○叫叫…○●0......-如○-○--■●●●●書---I......-.00●.サ○+○●廿○…榊….榊■+…+●8+書……○
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こコ

I

E】

I

I

I

I

I

Eコ

I

⊂】

I

I

I

I

I

+

E】

+

I

I

I

I

I

I

E】

E】

I

Eコ

+

:∃

+

●

I

I

I

【ヨ

I

こ】

I

:∃

Ej

I

I

○

●

I

+

I

I

●･

+

I

I

+

I

I

【コ

I

+

I

I

I

E】

E】

+

●

I

I

コ

I

+

●

I

I

I

I

E】

I

I

●

こ】

I

I

●

Eコ

E】

I

+

10N

FE l1+ 3P3

FE l1+ 3P3

FE l1+ 3P3

FE ll+ 3P3

FE ll◆ 3S2
FE ll+ 3P3

FE ll◆ 3P3
FE ll+ 3P3

FE l1+ 3P3

FE ll+ 3P3

FE l1+ )P3

FE ll+ 3P3
FE ll◆ 3P3

FE l1+ 3P3

FE ll+ 3P3

FE l1.+ 3P3

FE l1+ 3P3

FE ll+ 3P3

FE ll+ 3P3

FE ll+ 3P3

FE ll◆ 3S2

FE ll+ 3S2

FE l1+ 3S2

FE ll+ 3S2

FE l1+ 3S2

FE ll+ 3S2

FE l1+ 3S2

FE l1+ 3S2

FE ll◆ )S2

FE ll+ 3S2

FE ll◆ 3S2

FE l1+ 3S2

FE ll◆ 3S2

FE ll◆ 3S2

FE l1◆ 3S2

FE ll◆ 3S2

FE l1+ 3S2

FE ll+ 3S2
FE ll◆ 3S2

FE ll◆ 3S2

FE ll+ 3S2

FE ll◆ 3S2

FE ll+ )S2

FE ll◆ )S2

FE ll◆ 3S2

F【 11◆ 3S2

FE ll+ 3S2

FE ll◆ う弓2

FE l1+ 3S2

FE ll+ 3S2

FE ll◆ 3S2

FE ll+ 3S2

FE ll+ 3S2

FE ll◆ 3S之

FE ll◆ 3S2

FE ll◆ 3S2
FE ll+ 3S2

FE ll+ 3S2

FE l1+ 3S2

FE ll◆ 3S2

FE l1+ 3S2

FE l1+ 3S2

FE 10+ 3P4

FE 10+ 3P4

FE 10+ 3P4

FE 10+ 3P4

FE IO+ 3P4

FE 10+ )S2

FE 10+ 3S2

FE 10+ 3S2

FE 10+ 3P4
FE 10+ 3P4
FE IO◆ 3P4
FE IO◆ 3P4
FE IO◆ 3P4
FE 10+ 3P4
FE 10+ 3P4
FE 9◆ 3S2

FE 9◆ 3P5
FE 9◆ 3P5
FE 9◆ 3P5
FE 8◆ 3P6

FE 8◆ 3P6

FE 8+ 3P6

FE 8+ 3P6

TRANSfT10N NUMBER E. ENERGY RANGE

4S 3P3 2D

4S 3P3} 2D

2D 3P3 2P

2D 3P) 2P

3P3 4S 3S3P4 4P

4S 3P3 2Pl/2

ヰS 3P3 2P3/2

4S 3P3 2D3/2

4S 3P3 2t)5/2

2P1/2 3P3 2P3/2

2Pl/2 3P3 2P3/2

2Pl/2 3P) 2P3/2

2D3/2 3P3 2Pl/2

2D3/2 3P3 2P3/2

2D3/2 3P3 2t)5/2

2D3/2 3P3 2D5/2

2D3/2 3P3 2PJ

2D5/2 3P3 2Pl/2

2D5/2 3P3 2P3/2

2D5/2 3P3 2PJ

3P3 2P3/2 3S3P4 2D3/2

3P3 2D3/2 3S3Pヰ 2D3/2

3P3 2P3/2 3S3P4 2P3/2

3P3 2D3/2 3S3P4 2P3/2

3P3 4S3/2 3S2 3P3 2DJ

3P3 4S3/2 3S2 3P3 2PJ

3P3 4S3/2 3S3P4､4PJ

3P3 4S3/2 3S3P4 2DJ

3P3 4S3/2 3S3P与 2PJ

3P3 4S3/2 3S2 3P2

3P3 4S3/2 3S2 3P2

3P3 4S3/2 3S2 3P2

3P3 年S3/2 3S2 3P2

3P3 4S3/2 3S2 3P2

3P3 4S3/2 3S2 3P2

3P) ASS/2 3S2 3P2

3P3 4S3/2 3S2 3P2

3D LIFJ
3D 2FJ

3D 4DJ
!D 2GJ
3D 2PJ
3D 4PJ

3D 2DJ
3D 2SJ

3P3 2DJ 3S2 3P) 2DJ

3P3 2DJ 3S2 3P3 2PJ

3P3 2DJ 3S3P4 4PJ

3P) 2DJ 3S3P4 2DJ

3P3 2DJ 3S3P4 2PJ

3P3 2DJ 3S2 3P2

3P3 2DJ 3S2 3P2

3P.1 2DJ 3S2 3P2

3P3 2DJ 3S2 3P2

3P3 2DJ 3S2 3P2

3P3 2DJ 3S2 )P2

3P3 2DJ 3S2 3P2

3P3 2DJ 3S2 3P2

3D 4FJ

3D 2FJ

3D 4DJ
3D 2GJ

3D 2PJ

3D 4PJ

3D 2DJ

3O 2SJ

3P3 2PJ 3S2 3P3 2PJ

3P3 2PJ 3S)P4 4PJ

3P3 2PJ 3S3P4 2DJ

3P3 2PJ 3S3P4 2PJ

3P3 2PJ
､

3S2 3P2 3D

3P3 2PJ 3S2 3P2t3D

3P3 2PJ 3S2 3P2 3D

3P3 2PJ 3S2 3P2 3D

3P) 2PJ 3S2 3P2 3D

3P5 2PJ 3S2 3P2 3D

3P3 2PJ 3S2 3P2 3D

.1P3
2PJ 3S2 3P2 3t)

3P 3P4 1S

3P 3P4 1D

3P 3P4 1D

3P 3P3(2D) 3D

4FJ

2FJ

4DJ

2GJ

2PJ

4PJ
2D4

2SJ

3P

1D 3P4 1S

3P4 3P 3S3P5 3P

SPA 1SO 3S3P5 1P1

SPA 102 3S3P5 1P1

3PO 3P4 3P1

3PO 3P4 3P2

3PO 3P4 3P2

3P1 3Pヰ 3PO

3P1 3P4 3P2

3P2 3P4 3PJ

3P3 3P3(2P)3D 3P

3P5 2P 3S)P6 2S

2P1/2 3P5 2P3/2

2P1/2 3P5 2P)/2

2P1/2 3P5 2P3/2

1S 3P5(2P)3D 3P

IS
_4P'}(2P)3D

3D

IS 3P5(2P)3D 3F

ISO 3P5 3D 3PO

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

.1.
5

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

15

16

18

16

16

16

16

16

16

16
16

16

16

1る
王6

16

1T
IT

IT

17
18

18

18

1B

RY5-0.0005

E3■0.OtO.0510.10

FM3]0.0005

E3-0.0●0.05●0●10

EPS,O.OtO.Oslo.1

EP3*0.OtO.05tO.1

EP3+-DEP - 0.1

EP3J[-DEP - 0.1

X J[1.0
EPS-O.OTO.Oslo.i

E3tO.OtO.Oslo.10

EP3ztO.010.05tO.1

EPS.0.010.0510.1

EPS,-DEP
-

0.i

E3+0.O10.05tO.10

E3[0.OtO.05tO.10

EP310.O10.05tO.1
EPS.0.O10.05tO.1

∈3-0.OtO.0う●0.10

EGIb.6RY

E6t･8.6RY

EG･t6●6RY

EGt6.6RY

【6-も.6RY

EG■l6.もRY

EG■6.るRY

EG,6.6RY
EG16.6RY

EG■8.6RY

EG■6.6RY

EGlt6.6RY
EG■616RY

∈G←6.6RY

EG書6.るRY

EG■ム.6RY

∈G暮ら●6RY
EGr6.6RY

EGr6.6RY

EG-a.6RY
EGIも●6RY

∈G-6.6RY

EGt6.6RY
EG.6.6RY

∈GI6.6RY

EG*6.6RY

EG暮6.6RY

E6･t6.占RY

己61(.6RY

EG-6●6RY

EGt6.るRY

EG■6●6RY

EG･I6.6RY

EG(8■6RY

EGJ6●6RY
EG-6.6RY

∈G†6.6RY

EG■6●6RY

RY3,ぐ■0005

RY3】･0.0005

E3[0.O10.05tO.10

RY3tO.0005

X
*1.0

X JLl.0
X ∫1●O
E3亡0.OtO.05tO.10
X +i.0
E3JO.O10.0510.10

X f1.0
X

■1●O
X ll.0

EG-う●5RY

DATA METHOD

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA D吋

6 DW

OME6A ⊂⊂

O…E(;A ⊂⊂

OMEGA ⊂⊂

OMEGA ⊂⊂

OHEGA ⊂BO

OHEGA ⊂⊂

OHE6A DW

OMEGA CC

OMEGA CC

O…E(;A ⊂⊂

OMEGA DW

OrlE6A DW

OMEGA ⊂⊂

OMEGA ⊂⊂

OMEGA DW

G DW

6 DW

G DW

G DW

OMEGA DW. CC

OMEGA DW. CC

OMEGA DW. CC

OME(;A DW
■⊂⊂

OMEGA DW. CC

OMEGA DW. C⊂

OMEGA DW.CC

OMEGA DW.⊂⊂

OMEGA DW.CC

OMEGA DW. CC

OMEGA DW. CC

O川e(1A DW.CC

OMEGA rW. ⊂⊂

OMEGA DW.⊂⊂

OMEGA DW.C⊂

OMEGA DW. ⊂C

OMEGA Dll●⊂⊂

OMEGA DW. CC

OMEGA DW.CC

OMEGA DW.⊂⊂

OMEGA DW.CC

OMEGA DW. ⊂⊂

OMEGA OW.CC

OMEGA DW. CC

OMEGA DW.CC

OMEGA DW.⊂⊂

OMt.GA DW
●⊂⊂

OMEGA DI′I ⊂⊂

OMEGA DW.CC

OMEGA DW.⊂⊂

O…E(;A DW. ⊂⊂

OMEGA DW●⊂⊂

0,JIE6A DW. ⊂⊂

O…E(;A DW● ⊂⊂

OMEGA DW. ⊂⊂

OMEGA OW.CC

OMEGA DW.CC

OMEGA DW.CC

OMEGA ER+DW

OMEGA ER◆DW

OMEGA DW

G DW

OHE6A ER◆DW

G DW

G DW

6 Dw

OHE6A C80

0ME6A ⊂8

OMEGA CBO

OMEGA DW

OMEGA CBO

OMEGA DW

G DW

G DW

OMEGA CB

OMEGA DW

O…E(;A ⊂80

G DW

G DW

G OW

OMEGA DWl⊂⊂

YEAR REF.

る7 1 530

TO - 810

6丁
一 530

†0
- BIO

76
- 1330

TO
一 丁50

TO
- 7う0

70
- T50

70
1- T50

る9
･･ 630

70
- 750

丁リ
ー 810

TO - T50

70 1 750

TO
- T50

TO
- 810

了0 - 810

TO 一 丁!O

TO - 750

70 - 810

76 - 1330

丁6 - 1330

T6 - 1330

76 - 1330

77 - 1480

TT - 1480

TT - 1480

77 - 1480

7丁 - 1480

丁7 - 1480

77 - 1480

TT - 1480

丁7 - 148O

TT - 1ヰ80

7丁 - 1480

TT - 148O

TT - 1480

TT - 1480

†丁 - 1480

TT - 1480

7T - 1480

7T - 148O

TT - 14BO

7T
- 1480

?7 - 1480

TT - 1480

7T - 1480

TT - 1480

T7 - 1480

TT - 1480

77 - 1480

7丁 - 1480

7T - 1480

TT - 1480

T7 1･･ 1480

7T - 1480

7T - 1480

77 - 1480

7丁 - 1480

7丁 一 1080

7T - 1480
7T 1- 1480

67 1- 540

6T 1- 540

TO - 810

丁6 - 1)30

67 - 540

了8 - 13)0

T6
-

1))0

丁6
-

13)0

89
-

630

68
- 590

69
-

630

70
-

810

69
-

630

TO
-

810

丁6
- 1)!0

丁る
-

1330

68
- 590

68 - 590

69 ･･ 630

丁も
- 1330

76 - 1)30

76
- 13)0

TT
- 1JT180

+

【∃

:∃

+

I

:∃

○

I

I

+

+

E】

+

I

●

E】

I

I

コ

:コ

I

+

I

【コ

I

*

I

I

I

●

I

I

I

I

+

I

I

I

I

I

I

I

⊂】

I

I

【∃

:∃

qr

【∃

⊂】

+

●

I

:コ

I

こj

I

●

I

I

●

:∃

+

♯

○

I

I

:ヨ

I

:コ

I

●

E】

●

●

●

I

+

+

+

I

○

+

I

I

○

◆

【コ

+

●●●●++++●●●●●●■●●○●●○+○●●●●+++●●●●-･144++●●●●●●●●●●○●00●●●●●●●○●●8+++44+++++0●●○+*-●●○●●000･BO40●●●040●●●○●OooO

- 95-
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+L

E】

★

I

E;

I

E三

■

ど:

I

E】

♯

E】

♯

○

I

【∃

+I

コ

コ

●

I

●

I

*し

●■

I

J[#

★

+

I

●

*

○

[∃

[コ

●

♯

○

I

O

E】

I

I

【∃

+

*

I

E】

I

Eヨ

♯

≡:

E】

E】

E】

4

●

I

0

0

0

0

Eコ

Eコ

甘

E王

ヰ

I

0

0

E】

O

E】

+

【∃

A

i

○

E∃

:∃

甘

甘

E】

d'

+

Ej

【]

♯

ON

FE 8◆

FE 8+

FE 8◆

FE 8◆

FE 8+

FE 8+

FE 8+

FE 8◆

FE 8+

FE 8+

FE 8◆

FE 8◆

F〔 8◆

FE 8◆

FE 8+

FE 8◆

FE 8◆

FE 8◆

Fど 8◆

FE 8◆

FE 8◆

FE 8◆

FE 8◆

F【 8◆

FE 8+

FE 8+

F〔 8◆
FF 8+

FE 8◆

FE 8●

FE 8+

FE 8◆

FE 8●

FE 8◆

FE 8◆

FE 8◆

FE 8+

F亡 8◆

F亡 8+
F【 8+

F∈ 8+
FE 8◆

FE 8◆

FE 8+

FE 8◆

FE 8+

F【 8◆

FE 8+

rE 8◆

FE 8◆

FE 8◆

FE 8+

FE 8◆

FE 8◆

FE 8◆

FE 8◆

FE 8◆

FE 8◆

FE 8◆

FE 8◆

F∈ 8+

F【 8◆

F〔 8◆

FE 8◆

F〔 8◆

FE 8◆

FE 8◆

F【 8◆

FE 8◆

FE 8◆

F〔 8◆

FE R◆

FE 8◆

FE 8◆

FE 8◆

FE 8◆

F〔 8◆

FE T◆

FE T◆

FE T◆

FE T◆

FE 7◆

FE 了◆

FE T◆

FE T◆

Spa

3P_6

3P6

3Pる

Spa

3P占

3P6

Spa

Spa

Spa

Spa

3P5

3P5

3P5

3P5

3P5

3Pう

3P5

3P5

3P5

3P5

3P5

3P5

3P5

3P5

3P5

3P5

3P5

3P5

3Pう

3P5

)P5

3P5

3P5

3P5

3P5

3P5

3P5

3P5

SPち

3P5

3D5

∋Dう

3D5

3Dう

3D5

3D5

3D5

3D5

3Pう

3P5

SPち

3P5

3P5

3P5

3P5

)P5

SPち

3P5

さPう

3P5

3P5

3P5

3P5

3P5

3P5

3P5

3P5

SPち

SPち

SPち

3P5

)Pう

3P5

3P5
3P5

3P5

4S

4S

4S

4S

LIS

4S
4P

4P

1SO

ISO

ISO

ISO

ISO

ISO

ISO

ISO

ISO

ISO

l≦o

3D 3PO

3D 3PO

3D 3PO

3D 3PO

3D 3PO

3D )PO

3D 3PO

3D 3PO

3D 3PO

3D 3PO

3D 3PO

3D 3Pl

!D 3(}1

3D JP1

3D 3P1

3D 3P1

3D 3P1

3D 3P1

∋D 3P1

3D 3P1

3D 3P1

3D 3P2

3D 3P2

3D 3P2

3D 3P2

3D 3P2

3D 3P2

3D 3P2

3D 3P2

3D 3P2

3D 3F4

3D 3F4

∋D 3F4

3D 3F4

)D 3F4

3D 3F4

3D 3F4

3D 3F4

3D 3F3

3D 3F3

3D 3F3

3D 3F3

3D 3F=

3D 3F3

3D 3F3

3D 3F2

3D 3F2

3D 3F2

3D 3F2

3D 3F2

3D 3F2

3D 3D3

3D 3D3

3D 3D3

】D )D)

5D 3D3

3D ID2

)D ID2

3D ID2

'JD ID2

)L, SDI

∋D )D1

3D 3L)1

3D 3r)?

3D 3O2

3D lr-3

l

TRANSITION NUMBER E. ENERGY ･RANGE

3P5 3D 3P1

3P5 3D 3P2

3P5 3D 3F4

3Pう 3D 3F3

3P5 3D 3F2

3P5 3D 3D3

3Pう 3D ID2

3P5 3D 3D1

3Pう 3D 3D2

3P5 3D IF3

3P5 3D IP1

3P5 3r) 3P1

3P5 3D 3P2

3P5 3D 3F4

3P5 3D 3F)

3P5 3D 3F2

3P5 3D 3D3

3P5 3D ID2

3P5 )D 3O1

3P5 3() 3D2

3P5 3D IF3

3P5 3D IP1

3P5 3D 3P2

3,P5 3D 3F4

31p5 3D 3F3

3P5 3D 3F2

3P5 3D 3D3

3P5 3D ID2

3Pゝ 3D 3D1

3P5 3D 3D2

3P5 3D IF3

3P5 3D IP1

3Pち 3D 3F4

3P5 '3D 3F3

3P5 3D 3F2

3P5 3D 3D3

3P5 3D ID2

3P5 3D 3D1

3P5 3t) 3D2

3Pう ぅD IF∋

3P5 3t) 1P1

3P5 3D 3F3

)P5 3D 3F2

3P5 3D 3D3

3P5 3D ID2

3Pう 3t) 3D1

3P5 3D 3D2

3P5 3D IF3

3P5 3D IP1

3Pう 3D 3F2

3P5 3O 3D3

3P5 3D ID2

3P5 3D 3D1

3P5 3D 3D2

3P5 3D IF3

3.Pう 3D IP1

3P5 3t) 3D3

3Pう 3D ID2

3P5 3D 3D1

3P5 3D 3D2

3P5 3D IF3

3P5 3D IP1

3P5 3D ID2

3P5 3D 3D1

3Pう 3D 3D2

3P5 3D IF3

3P5 3D IP1

3Pう うD 3L)1

3P5 3D 3D2

)P5 )D IF3

3P～ 3D IP1

3Pう 3D 3D2

3P5 3D IF3

3Pう 3D IP1

3Pう 3D IF)

3Pう 3D IP1

3Pう 3D IP1

4P
4P

4P

4P
4P

4P

5S

うS

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18
18

18

18

18

18

18

18

18

18
18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18

18
18

18

18
18

18

18

18

18
18

18

18

18

18

19

19

19

19

19

19

19

19

EGI5.5RY

∈G>5.5RY

EGI5.5RY

EGI5.5RY

EG15.5RY

EG*5,うRY

EG15.うRY

EG■5.うRY

EG]5.うRY

EG75.5RY

EGI5.うRY
EGI5.うRY

EG.5.うRY

EGI5.うRY

ど(;-ラ.うRY

EG一う.うRY

EGt5.うRY

EGJ-5.5RY

EG15.うRY

EG暮う.うRY

EG-5.5RY

EG.5.5RY

EG■5.5RY

EG寸.5.5RY

EG15.ちRY

EG+5.5RY

EGIう.5RY

EGI5.5RY

EGI5.5RY

EG-5.5RY

∈G-5.うRY

【G-5.5RY

∈Gt5.うRY

EGI5.5RY

【G一う.うRY

EG.5.5RY

【G暮5.うRY

EG15.5RY

E6-5.5RY

EG35.うRY

EG■う.うRY

EGIB5.5RY

EG■5.つRY

EGi5.5RY

EG+5.5RY

FG･,5.5RY

EG‡5.うRY

EGt5.5RY

EGJ.5.うRY

EGJL5.うRY

EG15.5RY

EG.5.5RY

EG-5.5RY

EG7[5. 5RY

EG[5.5RY

EG-5.5RY

∈G■う.うRY

EGt5.5RY

E(;I5.ちRY

EG-5.うFY

EGIう.FRY

EG<5.～RY

EGゴう.うRY

EG･tL:}.うRY

∈G-tう.うRY

EGI5.うRY

EGI5.うRY

EClf5.うRY

【6J･う.つRY

EG15.SPY

EG･-5.5RY

EG･E5.5RY

【GJ[5.うRY

EG■う.うRY

EGIう.うRY

EG≠う.うRY

E6■う.うRY
X -1.n
X ll.O

- 4.0
I- 4.0

I i(1●O
X IZl.0
X ILL.0
X 暮1.0
X 汀1.O

- 4.0
X il.0

- 4.0

DATA HETHOD

OMEGA DWt⊂⊂

OMEGA DW●⊂⊂

OMEGA DWl⊂⊂

OMEGA DW.⊂C

OMEGA DW ICC
OMEGA~ DW●⊂C

OMEGA DW l⊂⊂
OMEGA DWtCC

ONE(;A DW t⊂⊂
OMEGA DW

t⊂⊂
OMEGA Dw

tCC
OMEGA DW

ICC
OMEGA DWI⊂⊂

OMEGA DWl⊂⊂

OMEGA DWl⊂⊂

OMEGA DWl⊂⊂

OMEGA DWtCC

OMEGA DWICC

OMEGA DWtCC

OMEGA DWICC

OMEGA DWt⊂⊂

OMEGA DWtCC

OMEGA DWtCC

OMEG^ DWICC

OMEGA DWl⊂⊂

OMEGA DWtCC

OMEGA DWICC

OMEGA DWtCC

OMEGA DW t⊂⊂
OMEGA DWtCC

OMEGA DW tCC
OMEGA DW t⊂⊂
OMEGA DWtCC

OMEGA DWtCC

OMEGA DW ICC
OMEGA DWJCC

OMEGA DWl⊂⊂

OMEGA DW tC⊂
OMEGA DWtC⊂

OMEGA DWtC⊂

OMEGA DWtCC

OMEGA DWtCC

OMEGA DWtC⊂

OMEGA DWt⊂⊂

OMEGA DW ICC
OMEGA DW t⊂⊂
OMEGA DW t⊂⊂
OMEGA DW IC⊂
OMEGA DW ICC
OMEGA DWIC⊂

OMEGA DWl⊂⊂

OMEGA Dw1⊂⊂

OMEGA DW l⊂⊂
OMEGA DWl⊂C

OMEGA DWIC⊂

OMEGA DW l⊂⊂
OMEGA DWl⊂⊂

OMEGA DWl⊂⊂

OMEGA DWl⊂⊂

OMEGA DWl⊂⊂

OMEGA DWt⊂⊂

OMEGA DWtCC

ONE(;A DWl⊂⊂

OMEGA DWt⊂⊂

OMEGA DWtCC

OMEGA DW4⊂⊂

ONE(7A DW IC(
OMEGA DWICC

O…E(;A D}l⊂⊂

OMEGA DWt⊂C

OMEGA DWl⊂⊂

OMEGA DWICC

O…E(;A DW+⊂⊂

OMEGA DWI⊂⊂

OMEGA DWI⊂⊂

OMEGA D}●⊂⊂

OMEGA OwI⊂⊂

OME(;人 ⊂8 I

OHEGA ⊂8Ⅰ (

OME6A ⊂B I

O川E6A S⊂B I

OMEGA S⊂RI I

0MEGA ⊂BH

OMEGA CB I

0MEGA ⊂Bl I

YEAR R〔F●

一丁 - 1ヰる0

77 - 1460

77 - 1460

7丁 - 14もO

TT
.･ 1460

77 → 14も0

77 - 14る0

7丁
･･ 1460

7丁
-

146O

7丁
-

14占0

丁7
-

1460

7丁
- 14る0

7丁 一 1480

77
- 1460

TT
- 1460

7丁 - 14も0

7丁
- 1460

TT
- 1年60

77
- 1460

TT
- 1460

TT
- 14るO

TT
- 1460

丁7 1I 1460

7丁 - 1460

7丁 - 1ヰ60

TT - 1460

7丁 - 1480

丁7 - 1460

7丁 - 1与60

77 - 1460

TT - 1460

丁7 - 1460

77 - 1460

77 1 1460

7了 - 1460

77 - 14ろO

TT - 1460

7丁 - 1460

7丁 - 1480

7丁 一 1460

77 - 1460

7丁 - 1460

丁7 - 1460

T7 1･･ 1460

TT - 1460

TT - 14も0

丁7 - 1年60

7丁 - 1460

7T 1 1460

7T .1 1年60

丁7 1･ 1460

TT ･･ 1480

77 1 1480

丁7 - 1ヰ占0

丁7 - 1460

7丁 - 1460

7丁 - 1480

丁7 - 1460

TT - 14も0

丁7 - 1460

7丁 - 1460
7丁 - 1460

7丁 - 1460

7丁 - 1ヰ60

7丁 - 14占O
TT - 1460
TT - 1年60

TT - 1L-60
TT - 1460

TT
-

14bO

7丁
一

1460

7丁
一

1460

7丁
-

1460

77 - 1460
7丁

- 1460

7T
- 1460

一丁
- 1480

66
1･ 450

66 1 450

69
- 640

69 - 6年0

69
-

640

69
-

640

68
1･ 与50

68 一 年う0

+

E】

I

○

♯L

O

【コ

⊂】

:コ

+

+

d･

4r

+

I

●

I

:≡

I

l■

I

+

E】

I

[∃

I

I

●

【∃

:∃

:ヨ

I

I

+

+

【コ

I

I

●

I

I

⊂】

【コ

I

●

I

I

I

I

I

I

I

●

I

⊂】

【∃

I

I

I

*

●

I

I

+

I

+

0

0

Lj

I

I

●

:コ

:コ

●

+

I

*

I

*

I

I

I

I

●

～

I

I

I
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I

+ JON
I

● FE T◆
一

斗P
+ FE 7+ 4P
● FE.1丁◆ 4P
● FE 7_+

-
4P

+ FE.7+ 3D
● F∈ 7▲◆ 3D~
+ FE 7+ 3D
+ FE 7+ 3D
暮 FE 7◆ 3D
+ FE 7+ 3D
+ FE 7+ 3D
+ FE 7+ 3D
● FE T◆ 3D
+ FE 7+ 3D
● FE T◆ 4D
● FE T◆ 4D･
+ FE 6+ 3D2
甘 FE 6◆ 3D2
+ F∈ 61'+ 3D2
● FE a+ 3D2
● FE 6◆ 3P2
● FE 6+ 3D2

● FE ◆ 3D6
● FE ◆

● ⊂0 16+
● ⊂0 16+
+ CO 15+
+ ⊂0 1年◆
● ⊂0 13◆
● ⊂0 13+
● ⊂0 11◆
+ CO 10+

3D6

3P

ID

ID

3F

3F

3F

45
年S

●

TRANSITION NUMBER- E●

6S

6S
･.

4D
4D

4P

4P

4F

4F
5F

5F

6F

6F

7F

7F

4F

4F

3D2

3D2

3D2

3D2

3D2

3D2

6D9/2

6D9/2

3S

3P

3S3P 3PO

3P 2Pl/2

3P2 3PO

3P2 3PO

3P4 3PO

3P5 2P1/2
● NI 2ヰ◆ 2S2 1S
+ Nt 17+ 3S
+ NI 17+ 3P
+ NZ lも◆ 3S3P 3PO
* N[ 15+ 3P 2Pl/2
● N7 15+ 3P 2Pl/2
● NZ 14◆ 3P2 3P
+ NI 14+ 3P2 3P
+ N[ 14+ 3P2 3P
+ Nt 14+ 3P2 1D
● N! 14+ 3P2 3PO
● NI lヰ◆ 3P2 3PO
+ NI 14+ 3P2 3PO
+ NI 14+ 3P2 3P1
+ N[ 13+ 3P3 4S
● NZ 13+ 3P3 4S
● NIエ3◆ 3P3 2D
+ N1 13◆ 3P3 2P1/2
● NI 13◆ 3P3 2Pl/2
● N1 13◆ 3P3 2D3/2
o N[ 13◆ 3P3 2D3/2
+ NJ 13◆ 3P3 2D5/2
+ Nt 12+ 3P4 3P
+ ト‖ 12◆ 3P4 3P
+ N[ 121> 3P4 3P
● N[ 12◆ 3P4 1D
● N1 12◆ 3P4 3PO
+ Nt 12+ 3P4 3PO
● N[ 12◆ 3P4 3PO
● NI 12◆ 3P4 3P1
+ Nt 12+ 3P4 3P1
+ NI 12◆ 3P4 3P2
+ NI l1+ 3P5 2Pl/2
+ Nf ll+ 3P5 2Pl/2
* CU 18+ 3S
+ CU 18+ 3P
+ cU 15+ 3P2 3PO
+ CU 13+ 3P4 3PO
● ⊂U 13+ 3P4 3PO
+ CU 12+ 3P5 2P1/2
+ ZN 24+ 2P2 3P
● ヱN 24◆ 2P2 3P
● 之N 24+ 2P2 1D
+ ZN 1?+ 3S
● ZN 19◆ 3S
● ヱN 19◆ 3S
● ヱN 19◆ 3S
● ヱN 19◆ 3S
● ZN 19◆ 4S
● 之N 19◆ 4S
● ヱN 19◆ 4S
● ヱN 19◆ 3P
● ヱN 19◆ 3P
●

3D6

3D6

1G

3P

16

3P

ID

16

4S もD5/2

4S 8D7/2

3P

3D

3S3P ユP2

3P 2P3/2

3P2 3P2

3P2 3P2

3P4 3P2

3P5 2P3/2

2S2P 3P

3P

3D

3S3P 5P2

3P 2P3/2

3P 2P3/2

Spa 1S

3P2 ).D

3P2 1D

3P2 1S

3P2 3P1

3P2 3P2
3P2 3P2

3P2 3P2

3P3 之P

3P3 2D

3P) 2P

3P3 2P3/2

3P) 2P3/2

3P3 2D5/2

3P3 之PJ

3P3 2PJ

3P4 1S

3P4 1D .

SPA 1D

SPA 1S

3P4 3Pl

3P4 3P2

3P4 3P2

3P与 3PO

3P4 3P2
3P4 3PJ

3P5 2P3/2

3P5 2P3/2

3P

3D

3P2 3P2

3P4 3P2

3P4 3P2
3P5 2P3/2

2P2 1S

2P2 1D
2P2 1S

4S

4P
3D

4D

4F

4P

4D

4F

4S
4P

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19

19
19

19

19

19

19

20

20

20

20

20

20

25

25

ll

ll

12

13

14

14

16

1丁
4

ll

ll
12

13

13

14

14

14
14

14

14
14

14

15

1う

15

15

15

15

15

15

16

1も

16

16

16
16

16

16

16

16

-17

1T

ll

ll

14
18

16

1丁

6

6

6

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ENERGY ･RANGE DATA METHOD

X Il.0
- ヰ.0

-X -i.0
- 4.0

X 暮1.0
- 4.0

X tl●0
- 4.0

X Il.0
- 4.0

X ,1.0
- 4.0

X ll.0 .･ 4.0
X Il.0 - 4.0

X ･Ll●0
- 4●O

X *1.0
- 4.0

X Jrl●0
- 4.0

X ･･1.0
- 4.0

X -1.0 - 4.0

X tLl●0
- 4.0

X Il●0
- 4.0

X
Il●0

- 4.0

RY-0.19 I-

0.40
RY暮0.19 - 0.40

RY.0.19 - 0.40

RY-0.19 - 0.40

RY.rO.19 - 0.40

RY-0.19 1･ O.40

X tl.0
X +i.0
X 暮25

-

X -25
X ll.0
X

&1.0
X +1.0
X

.i.0
X Tl.0
X I1.0

120

120

X 中25 - 120
X I25 - 120
X

11●O
X Jl.0
E3.0.O10.0510.10

RY3tO.0005
X 暮1●O
RY3IO.0005

RY3fO.000う
X Il●O
X #110
X T1.0
X tl●0
∈3暮0.OtO.0510.10

E3-0.O10.05tO.10

E3暮0.O10.0510.10
X 11●O
E3.0.O10.0510.10

E3,0.OtO.0510.10

E3暮0.0)0.05tO.10

E3.0.0+0.0510.10

RY3暮0●000う

RY3JO.0005

E3TO.OtO.05fO.10

RY3TO.0005
X z[1.0
X .1.0
X t1.O
E310.OtO.05tO.10
X *1.0
E)[0.0.0.0510.10
X

,i.0
X -1.0
X I25

- 120
X ,25

- 120
X ■1●O
X ILL.0
X JEl●O
X Jtl.0
RY3-0.0

RY310.0

RY35tO●O

X [1
- 3

X ･rl
- 3

X tl - 8

X Il - 3

X *1
- 3

X tl .･･ 16
X tl

- 16

X Ll - 16

X Il
- 4

X Jl
- 4

OM【GA ⊂B I

0MEGA ⊂81 I

OMEGA ⊂8 I

OMEGA ⊂Bl ]

OMEGA ⊂8T

OMEGA cat I

OMEGA ⊂8 I

OMEGA ⊂81 I

0ME(;A ⊂B I

OME6A ⊂BI I

OMEr-A CB I

OMEGA ⊂81 I

OMEGA ⊂B1

0HEGA ⊂Bl I

OMEGA CB 1

OMEGA Cat I

OMEGA DW

OMEG^ DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

Oト旺6A OWBO

OMEGA DWBO

⊂S Ca

⊂S ⊂8

OMEGA ⊂B

OMEGA CB

OMEGA ⊂8

OMEGA DW

OME6A ⊂8

0MEGA ⊂8

ら DW

⊂S ⊂8

⊂S ⊂8

0ME6A ⊂B

OME6A ⊂8

OMEGA DW

OMEGA ER◆UW

OMEGA Cab

OMEGA ER◆DW

OMEGA ER+DW

OME6A ⊂80

0MEGA ⊂B

OMEGA CBO

OMEGA CBO

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OME6A ⊂BO

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OMEGA DW

OH∈6A ER+DW

OMEGA ER+DW

OMEGA DW

OMEGA ER+DW

O…E(;A ⊂80

0ME6A ⊂B

OMEGA CBO

OMEGA DW

OME6A ⊂80

OMEGA DW

OMEGA CB

OMEGA CBO

CS CB

⊂S ⊂B

OMEGA ⊂8

0HEGA ⊂8

OMEGA DW

OME6A ⊂B

O…E(;A ER◆DW

OMEGA ER+DW

OMEGA ER+DW

OMEGA DWNX

OMEGA OWNX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA 9WNX

OrJIE6A DvINX

OMEGA DwNX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

YEAR REF.

66 - 450

紙上 一

今50
66

-

ー
450

66
- 450

66
- 450

66
- 450

66 - 4う0

66
- 450

66
- 45O

68 -

L
4う0

66
-

45O

66
-

450

68
一

々50

66
-

450

も8
-

450

6&
-

450

TO
-

820

70
-

820
70

-

820

TO - 820

TO
-

820

TO
1

820

55
-

100

55
-

100

TO
- 800

70
-

800

68
- 590

68
- 590

68
- 59O

68
- 5～0

68
- 590

68
･･

う90
丁6

-

1330

TO
- 800

TO
-

800

68
1- 590

68
- 590

TO
-

810

67 - 540

67
- 500

6丁 一 540

67 - 540

69 - 630

68 - 590

69 - 6)0

69 - 630

70 - 810

TO - 810

TO - 810

る9 - 630

70 - 810

70 - 810

TO - 810

70 - 810

67 - 54O

6丁
- 540

TO - 810

6丁 - 540

69
･･ 630

b8
- 590

69
- 630

TO
- 810

89
- も)0

70 - 810

88
- 59O

69
- 630

TO -
, 800

TO
- 800

68 - 59O

68
- !90

68
- 590

68 - 590

86
- 460

66 - 460

66 - 460

丁8 - 1610

丁8 - 161O

T8 - 1&10

78 - 1610

丁8 - 1610

78 - 1る10

78 - 1も10

T8 - 1も10

78 - 1610

丁8 - 1610

E】

○

【∃

I

E:

E;

●

●

○

I

●

+

I

I

●

●

【∃

+

I

I

I

I

I

【コ

I

⊂】

I

I

●

I

I

:コ

●

I

+

【コ

I

I

I

【コ

:]

こ】

I

I

I

I

I

E】

I

I

I

●

⊂】

I

+

I

■･

I

●

I

●

■

I

●

●

●

●

●

【∃

:コ

I

I

I

I

I

●

●

I

I

+

I

●

I

I

I

I

I

I

+

●●T++●●+●●●●●●●●●●●●+●00●●f●●●●●●●●●.●●●●●●●●●●●●00-●●●●●●●●●●●0.I.....●●●○●-○●○●○サ○●●00廿●●●●-●●●+00●●●●Oooo
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I

+ !ON
こコ

* 乙N
● ヱN
+ ZN
■ ZN
+ ZN
■ ヱN
* ZN
+ ヱN
+ ヱN
+ ZN
+ ヱN
+ ZN
● ヱN
+ ZN
+ ZN
● ヱN
● ヱN
+ ZN
● ヱN
● ヱN
● 6A
+ GA
● 6E
● KR
● KR
● KR
o KR
+ KR
+ KR
+ KR
● KR
● KR
+ KR
● KR
● KR
● KR
+ KR
+ KR
● KR
+ KR
● KR
● KR
+ KR
+ KR
+ KR
+ KR
■ KR
+ KR
+ SR
● SR
● SR
+ SR
* SR
f･ SR
+ MO
o MO
+ MO
● HO
+ MO
● MO
+ MO
♯ MO
+ HO
● MO
● MO
o MO
中 叫0
● MO
4r ト10
o HO
+ HO
} MO
+ q.0
● MO
● MO
o MO
+ MO
o MO
● MO
o MO
+ MO
心 MO
● MO
# MO
♯ MO
O

19◆ 3Pー

19◆ 3P

19◆ 4P

19◆
】4P

19◆ 3D
19+ 3D
19◆ 3D
19◆ 3D
19◆ 4D
19◆ 3P 2Pl/2
19◆ 3P 2P3/2

19◆ 3S 2Sl/2
19◆ 3S 2Sl/2

14◆ 3P4 3PO
14+ 3P4 3PO
14+ 3Pヰ 3PO

lヰ◆ 3P4 3Pl
13+ 3P5 2P1/2

13+ 3P5 2Pl/2

13+ )P5 2Pl/2
15+ 3P4 3PO
14+ 3P5 2P1/2
15+ 3P5 2P1/2
25+ 3S
25+ 3S

25+ 3S
25+ 3S
25+ 3S

25+ 3P

25+ 3P

25+ 3P

25+ 3P
25+ 3D

2う◆ 3D

25+ 3D
25+ 3D
25◆ 4S
25◆ 4S
25◆ 4S
25+ 4P
25+ 4P
25r 4t)
2)+ 3S 2S1/2
25+ 3S 2Sl/2
25+ 3S 2Sl/2
25+ 3S 2Sl/2
25+ 3P 2Pl/2
25+ 3P 2P3/?
◆ 5S
◆ 5S
+ 5S
+ 5S
+ 5S
◆ 5S

40◆ 1S2 1SO
40◆ 1S2 1SO1
40◆ 1S2 1SO
40◆ 1S2 1SO

40◆ 1S2 1SO

40◆ 1S2 1SO

40◆ 1S2 1SO

40◆ 1S2 1SO

LIO+ 1S2 LSD

40+ 1S2 1SO

40+ 1S2 1SO

4O+ 1S2 1SO

40+ 1S2 1SO

40+ 1S2 1SO
40+ 1S2S ISO

40+ 1S2S ISO

40◆ 1S2S ISO

40+ 1S2S ISO

40◆ iS2S ISO

40+ 1S2S l≦o

40◆ 1S之S ISO

40+ 1S2S ISO

40+ 1S2S ISO

40◆ 1S2S l≦o

40+ 1S2S ISO

40+ 1S2S ISO

40◆ 1S2S )S1

40◆ 1S2S 3S1

40+ 1S2S 3S1

40+ 1S2S 3Sl

ヰ0◆ 1S2S 3Sl

TRANSI TIO向 NUMaER ど. ENERGY RANGE DATA METHOD

4D

4F

4D

ヰF

4S

4?
4D

E

4F

4F
3D

3D

3P 2P1/2
3P 2P3/2
3PA 3P1

3Pヰ 3P2

3P4 3P2

3P4 3P2
3P5 2P3/2

3P5 2P3/2

3P5 2P3/2

3P4 3P2
3P5 2P3/2

3P5 2P3/2

3D

4S
ヰP

4D

4F

4S

ヰP

4D

ヰF

4S

4P

4D

4F

4P

4D

4F

4D

4F

4F

3P 2PJ

4P 2PJ
3P 2Pl/2

3P 2P3/2

3D

3D
5P

5P

5P

5P

5P

5P

1S2P

IS2P

IS3P
IS)P

IS4P

IS4P

ISうP

IS5P

IS)D

IS3D

IS4D

IS4D

IS5D

ISうD

IS3P

IS3P

ISOP

IS4P

ISうP

ISうP

IS3D

IS)D

IS4D

IS4D

IS5D

ISうD

IS3P

IS3P

IS4P

IS4P
IS5P

1P1

3Pl

lP上

3Pl

lP1

3Pl

lP1

3Pl

lD2

3D2

1L)2

3D2

1D2

3D2

1P1

3Pl

lP1

3P1

1P1

3Pl

lD2

∋D2

1D2

3D2

1D2

3D2

1P1

3P1

1Pl

3Pl

lPl

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

1ら

16

16

16

1T

IT

IT

16

1T

IT

ll

l!

1:.

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

37

37

)丁

37

37

37
2

2
2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

X …1
X JLI
X -1
X tl
X ]1
X ■1
X -1
A I,i
X +i
X 11
X ll
X ll
X -1
X ■1

1

4

-

4
- 16
- 16
1 4

- 4
- 4
- 4
- 16
- 16
- 16
- 16
- 1(I

0
× .tl.0
X J.i.0
y. Ⅰ】.O
l =ユ.9
)A +i.0
-(暮1●0

/ ■1.0
1 >1.0 .

X t1.0
X Il

- 8
X fl

- 3

X f1 - 3

X J1 I. 3

X .1 - 3
X -1 - 4

X *1
- 4

X Il
- 4

X ■1
- 4

X JF1
- 4

X t1
.I 4

X -i
- 4

X 暮1 - 4

X 暮1
･･ 16

X ●1
- 16

X 71 - 16
X l*1

- 1も
X J1 - 16

X ■.1 - 16

PARAHETERS

PÅRAMETERS

X Il
- 16

X -1
- 16

X -1
- 16

X .･1
- 16

X-i - loo

Xll
-

100
X℡1 -

100
XA1 - 100
X-1 -

100
Xfl I-

loo

X Jl.0
- 5.333

X I+1.0 ･･う.333
X J'1.0

- 4.0

X dl.0
- 4.0

X Jl.0
-

4.0
X

Jl.0
-

4.0
X ztl●0

- 4.0
X

JLl.0 ｢ 4.0
X

ll.0
- 4.0

X El､0
- 4.0

X 暮1.0 ･･年.0
X ll.0

- 4.0
X Jtl.0 - 4.0
X

■1.0
-

4.0
X

tl.0
- 4.0

X
tl.0

- 4.0
X

-1.0
- 4.0

X 与1.0
- 4.0

X
･Ll.0

- 4.0
X

Fl.O
- 4.0

X Il.0
･･ 4.0

I
fl■0

- 4.0
X

▲1.0
-

4.0
X

Jrl.0
- 4.0

X
■1.L)

- 4.0

X 暮1.O
-

4.0
X

(1.0
-

4.0
X ■1.0

I

4.0
X *1.0

- 4.0
X

暮1.0
-

4.0
X

･Fl.0
-

4.0

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OHE61A DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA OWNX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA CBO

OMEGA ⊂8

OMEGA CBO

OMEGA ⊂BO

OMEGA ⊂8

OMEGA DW

O…E(;A ⊂BO

OMEGA DW

OMEGA CB

OMEGA CB

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA I)WNX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OMEぐA DWNX

O…E(;A DWNX

⊂S 8E丁目E

⊂S 8ETHE

OMEGA DWNX

OHE6A DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA ⊂81 I

OMEGA CBl [t

OMEGA cat

OMEGA CBI I

OMEGA CDWT

OTJIEGA ⊂DWI I

OMEGA R⊂BO

OMEGÅ R⊂BO

OMEGA RCBO

OMEGÅ RCβ0

OMEGA R⊂80

OMEGA RCBO

OMEGA R⊂80

0ト柁6A R⊂80

OMEGA R⊂BO

OMEGA R⊂BO

OMEGA R⊂BO

OMEGA R⊂80

OMEGA RCBO

O…E GA RC80

OMEGA P⊂80

OMEGA R⊂RO

OMEGA RC80

OMEGA R⊂BO

OMEGA R⊂80

OMEGA R⊂BO

OMEGA R⊂β0

OMEGA R⊂80

OMEGA R⊂RO

OMEGA R⊂80

0HE6A R⊂80

OMEGA R⊂80

OMEGA R⊂80

0MEG^ R⊂BO

O…E GA hn⊂80
OMEGA R⊂80

0HE6A R⊂BO

YEAR REF.

丁8 - 1る10

丁8 - 1610

丁8 - 161O

T8 - 1る10

78 ●･ 1610

78 ･･ 1610

丁8 - 1610

78 - 1る10

丁8 - 1610

丁8 - 1占10

78 - i610

78 1 1610

丁8 1 1610

89. - 630

る8 - 590

69 - 630

69 - 630

68 - 590

68 - 590

69 - 630

88 - 590

68 - 590

68 ･･ 590

丁8 - 1810

丁8 - 1610

T8 - 1610

78 - 1810

丁8 - 1も10

丁8 - 1610

丁8 - 1も10

丁8 - 1610

78 - 1る10

丁8 1･ 1610

丁8 1 1610

78 - 1610

T8 - 1810

78 1･ 1610

丁8 1- 1る10

丁8 - 1610

丁8 - 1610

丁8 - 1丘10

丁8 - 1610

丁8 - 17う0

丁8 - 1丁50

丁8 - 1610

丁8 - 1610

78 - 1610

78 - 1610

74 - 1131

丁4 - 11ユ1

丁4 - 1131

丁4 - 11)1

74 - 1131

74
-

1131

丁8 - 1TTO

78 - 1770

丁8 - 1TTO

T8
-

1770

丁8 - 17TO

78
-

1TTO
T8 - 1丁70

78 - 1T70

78 - 1770

丁8 1･ 1丁70

78 - 17TO

T8 → 1TTO

78 ■ 1770

丁8 - 1770

丁8 11 1770

丁8 - 17TO

78 - 1TTO

T8 - 1TTO

T8 - 1770

丁8 - 1770

丁8 - 17TO

78 - 1TTO

T8 - 1丁70

丁8 - 17TO

了8 - 1TTO

T8 ･･ 17TO

T8
- 1TTO

7B - 1丁70

78 - 1丁70

78 - 1丁70

了8 ･･ 】.TTO

I

【∃

⊂コ

E】

●

●

Eコ

:∃

I

I

I

I

●

I

●

●

I

I

●

+

I

I

I

+

I

I

I

I

I

I

I

●

I

:コ

●

I

I

●

≡コ

⊂】

I

I

I

I

I

I

E:

I

I

I

I

I

●

●

●

+

I

●

コ

I

I

I

I

･■

I

●

+

I

●

こ】

●

I

●

I

I

I

●

I

I

●

I

●

I

I

◆

I

I

I

I

●.I+4++f+サー●●●●○++廿●♯廿♯廿●●書♯書+00■○●○♯○*+●◆●*○廿○♯++サ●00++++++○●○廿♯*++++I+++廿●●●○●++○+00♯甘●書+･*●○●●甘+80◆●+OA+○♯♯
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I

I lou
I

+ MO
● MO
● HO
● MO
● MO
● MO
● MO
+ MO
+ MO
● MO
* MO
+ MO
● MO
+ MO
● MO
+ MO
● MO
● HO
● HO
o MO
+ MO
+ MO
● MO
● MO
+ HO
+ MO
+ MO
● MO
● HO
+ MO
● MO
+ MO
● MO
+ MO

+ MO
● MO
+ MO
+ MO
+ MO
o MO
● MO
● MO
o MO
♯ MO
+ SN
* SN
+ SN
+ SN
+ SN
+ SN
+ SN
■ SN
● SN
* SN
+ SN
+ SN
● SN
+ SN
+ SN
+ SN
● SN
● SN
+ SN
● SN
● SN
● SN
● SN
+ SN
+ SN
+ SN
● SN
+ SN
● SN

● SN
+ SN
● X【
● XE
● 8A
+ B^
+ BA
+ BA
+ BA
● BA
+ BA
+ BA
●

40+ 1S2S 3S1

40+ 1S2S 3S1

40+
-

1S2S 3Sl

40+ 1S之S 3S1

40+ 1S2S 3S1
40+ 1S2S 3S1

40+ 1S2S 3S1

40+ 1S2P IP1

40+ 1S2P IP1

40+ 1S2P IP1

40+ 1S2P IP1

40+ 1S2P IPl

ヰ0+ 1S2P IP1

40+ 1S2P 3P1

40+ 1S2P 3P1
40+ 1S2P 3P1

40+ 1S2P 3P1

40+ 1S2P 3P1

40+ 1S2P 3P1

31+ 3S

31+ 3S

31+ 3S

31+ 3S

31+ 3S

51◆ 4S

31◆ 4S

31◆ 4S

31+ 3P

51◆ 3P

31+ 3P

31+ 3P

)1◆ 4P

31+ 4P

31+ 3D

31+ 3D

31+ 3D

31+ 3D

31◆ 4D
31+ 3S
31◆ 3S
31+ 3P 2P1/2

31+ 3P 2P3/2

31◆ 3S 2Sl/2

31◆ 3S 2Sl/2
49◆ 1S

49◆ 1S

49◆ 1S

49◆ 1S

49◆ 1S

ヰ9◆ 1S

49◆ 1S

49◆ 1S

49◆ 1S

49◆ 1S

49◆ 1S

49◆ 1S

49◆ 1S

49◆ 2S

O9◆ 2S

49+ 2S

4?+ 2P

O9◆ 2P

49◆ 2P

4?+ 1S
49◆ 1S

4?+ 1S
49◆ 1S

49◆ 1S

49◆ 1S
49◆ 1S

4?+ 1S
49◆ 2S
49+ 2S
ヰ9◆ 2Pl/2
49◆ 2Pl/2

43+ 3S 2S1/2

LIB+ 3S 2Sl/2
◆ bS
◆ 6S
◆ 6S
◆ 6S
◆ 6S
◆ 6S
◆ 6S
◆ もS

TRANSIT‡ON NUMBER E_● ENERGY RANGE

1S5P

IS3D

IS3D

1!;4D

IS4t)

1S5D

ISうD

IS3S

IS3S

IS4S

IS4S

IS5S

IS5S

IS3S

IS3S

IS4S

IS4S

IS5S

IS5S

3Pl

lD2

3t)2

1D2

3D2
1D2

3D2

1SO

3Sl

lSO

3S1

l≦o

3S1

1SO

3Sl

lSO

3Sl

lSO

3S1

4S

4P

3D

4D

4F

4P

4D

4F

4S

4P

4D

4F

4D

4F

4S

4P
(+D

4F

4F
3P 2Pl/2
3P 2P3/2

3D
3D

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

3S

2P

2P

3P

3D

3S

3P

3D

3S

3P

3D

2Pl/2

2Pl/2

2Pi/2

2Pl/2

2P3/2

2P3/2

2P3/2

2P3/2

2Pl/2

2Pl/2

2P3/2

～P3/2
3P 2PJ
4P 2PJ

5P

5P

5P

5P

5D

5D

5D

5D

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll
ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll

ll
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

ll

ll

55

55

55

55

55

5う

55

55

X ∃【1●
X JEl.
X ■1●
X ILL.
X tl●
X l1.
X t1.
X J,1.
X ll.
X Erl■
X tl.
X )1.
X 事1●
X ･L1.
X .1.
X Ill
X dl.
X I1.
て tEl.

0 - 4.0

0 - 4.0

0 - ヰ.0

0 - 4.0

0 I- 4.0

0 - 4.0

0 - 4.0

0 - 4.0

0 - 4.0

0 1･ 4.0

0 - 4,0

0 - 4.0

0 - 4.0

0 - 4.0

0 - 4.0

0 - 4.0

0 - 4.0

0 - 4.0

0 - 4.0

X J1 I. 3

X tl - 3

X tl
- 8

X +1 I. 3

X .～1 ･. 3

X 七1 - 16

X 41
- 16

X J[1 I 16

X I(1 - 3

X ･11 - 3
X *1

I- 3
X +i

- 3
X ■1

- 16

X Il - 16

X 書1 - 3
X

Jrl
-

3
X Il

- 3
X

J41
-

3
× ■1

-

1も
X

暮1
I 18

X tl
-

16
×

■1
- 1占

X
z(1

- 16
PARAMETERS

PARAMETERS
X

dl.0
【モ0.8EIIEI14EZ

E 10.8EIIEI●4EI
EIFO.8●1.Ot4.0

EIIO.8tl.OI410
X 事1●0

- 10.0
X .1.0

- 10.0
X

事1
-

10
X *1.0
X 暮1.0
X *1

-

10
X Jl●O
X t11●O
X tl●O
X Jtl●O
X 暮1●O
X *1-0
X tl■O
X Jl.0
E -0.8El●Ett4EI
ど 10●8EIIEZ44E]
EIBO.8tl.0+4.0
ETpO.8.1.Ot4.0

【 IO.8EI●Ftt4EI
E .10.8EttETt4EI
EIrO●8■1.O14.0

E]tEO.811.O14.0

t' ,0.8EトEI●4EI
E -0.8E(lEltL.Et
【 ,0.8EIIEl14E[
E ■【0.8【ZIElt4Et

PARAM∈TERS

PARAMETERS
X rlt213
X JLl●2t_1
X f1121)
X 可11213
X I4tBt12
X ]ヰ●8●12
X I(4t8112
X ■4+8112

DATA METHOD

OMEGA R⊂BO

OMEGA R⊂BO

OMEGA RC80

OMEGA RC80

OMEGA RCBO

OM∈GÅ R⊂80

OMEGA R⊂BO

OMEGA R⊂80

OMEGA R⊂80

OMEGA RCBO

OMEGA R⊂80

OMEGA R⊂80

OMEGA R⊂BO

つMEGA R⊂BO

GM【GA R⊂80

0MEG人 R⊂80

O…E(;A R⊂80

OMEGA R⊂80

OMEGA R⊂80

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

O…E(;A DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA Dl州X

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA DWMX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA DUN)く

OMEGA DWNX

OMEGA DWNX

OMEGA Dl州X

OMEGA DWNX

⊂S 8E丁目E

⊂S らETHE

⊂S ⊂B

⊂S R⊂B

⊂S R⊂BO

⊂S R⊂BO

⊂S R⊂8

CS CB(

⊂S C80Ⅰ

⊂S ⊂8

⊂S ⊂8

⊂S ⊂B

⊂S ⊂8

⊂S ⊂8

⊂S ⊂8

⊂S ⊂8

CS CB

⊂S ⊂8

⊂S ⊂8

⊂S ⊂8

⊂S ⊂8

⊂S R⊂8

⊂S R⊂BO

⊂S R⊂8

⊂S R⊂80

⊂S R⊂8

CS RCBO

⊂S R⊂80

⊂S R⊂B.

CS RCB

⊂S R⊂B()

⊂S R⊂8

⊂S R⊂BO

⊂S 8ETHE

⊂S 8ETHE

O…E(;A ⊂8 I

OHEGA ⊂8Ⅰ I

OHEGA ⊂81 I

OMEG^ ⊂Blt I

OME6A ⊂8I

OM亡6A ⊂8I I

OMEGA ⊂81 I

OMEGA Cal I I

YEAR

T8 -

78 -

78 一

丁8 -

78 一

丁8 一

丁8 -

78 -

78 一

丁8 一

丁8 -

78 一

丁8 -

78 -

78 -

78 一

丁8 -

78 一

丁8 ･･

78 -

78 -

78 -

7e -

78 -

78 -

T8 .

78 一

丁8 -

78 ･

78 一

丁8 -

T8 一

丁8 一

丁8 ･･

了8 一

丁8 一

丁8 一

丁8 -

78 一

丁8 一

丁き 一

丁8 一

丁8 一

丁8 -

71 .･

7年 -

74 1.

75 -

7う ー

丁6 -

76 -

7a -

71 -

71 -

78 -

Tl -

71 一

Tl
一

丁l
-

71 -

71
-

71 -

Tl
-

74
-

74
-

T5
一

丁う
ー

74
-

74
-

'T5
-

75 -

74
-

74
-

74
-

T4
一

丁8
-

78
-

65
1･

65
-

65
-

65 -

65
-

もう
-

65
-

65
-

REF●

1TITO

ITTO

IT70

1TTO

IT70

1TTO

ITTO

1770

1丁70

17TO

1770

1TTO

ITTO

IT70

1770

17TO

1770

1TTO

IT70

1も10

1610

1も10

1も10

16'.0

1占10

1る10

1さ10

i610

1610

1も10

1も10

1810

1610

1610

1も10

1610

1色10

1610

1810

1る10

1610

1る10

1T50

1丁う0

890

1■19

1130

1261

12る1

1320

1320

1730

890

890

1730

890

890

890

890

890

890

890

890

1130
ll)0

1261
12占1

ll)0
ll)0

1261

1261

1130

ll)0

ll)0

11∋0

1丁!0
17う0

)50

3う0

3う0

350

350

350

)50

350

Eコ

4i

+

+

Eコ

+

E:

I

I

I

I

【∃

♯

【ヨ

I

E:

+

【∃

■

+

+

Elq

I

■

⊂]

{

I

+

I

●

I

I

●

+

:∃

●

:コ

I

I

I

+

E】

I

I

:∃

E:

+

+

I

●

I

I

E】

○

●

I

I

【∃

●

I

I

○

I

I

I

I

I

I

:ヨ

I

●

●

i

●

●

I

I

●

I

⊂三

I

●

●

【∃

●

【∃

*

I

I
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I

I tO村}- TRtANSITTdN NUMBER E;.1 ENER6Y.七RAN6E
I

+ BA ◆

● 8Al一手
● bA-チil
● BA■j'
■ 8Ay◆_
● BÅ {■

+ BAL+
甘 8Ar+
+ BA +

+ BA +

o BA ◆

* BA'+
+ BA +

* BA +

+ 8A +

+ W 63+
+ w i3+

+ AU168◆
■ AU`68◆
■ TH.丁9◆
● TH I,9◆

+ FM 99◆
● FM 99◆
● FM 99◆
+ FM A99◆
● FMー99◆
● FM 99◆
● FM 99◆
● FM 99◆
● FH 99◆

● FM 99◆
● FM 99◆
● FM 99◆
● FM 99◆
● FM 99◆
● FM 99◆
● FM 9r)◆
書 三三
● ZZ
+ ZZ
● 三三
● 三三
● 三三
+ 三三
● ヱヱ
● 三三
+ ZZ
+ ZL
+ ZZ
● 三三
+ 三三
● ヱヱ
● 三三
● ヱヱ
● ヱヱ
+ ヱZ
+ ヱ王
事 ヱ乙
o ZZ
* ZL
● ヱヱ
○ 之Z
+ 之Z
甘 之Z
甘 Zヱ
# ZZ
♯ Zヱ
4 ZZ
◆ 乙Z
● ヱZ
♯ 三三

甘 ヱZ
o 三三
* ヱヱ
# ZZ
● ヱZ
o ヱエ
ー ヱZ
o 三三
+ ZZ
● Zヱ
○ 之ヱ

+ 三三
廿 ヱZ
* Z7.
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5D､

5D'

5t)

5D'

6Sr2Sl/2

6S ~2Sl/2

6S 2Sl/2

6S 2Sl/2

6S◆2Sl/2

6S 2Sl/2

6S 2Sl/2

6S 2Sl/2

5D 2D3/2

5O 2D3/2

5D 2D5/2

3S 2S1/2

3S 2Sl/2

3S 2Si/2

3S 2Sl/2

3S 2Sl/2

3S 2S1/2

1S

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

⊥S
2S

2S

2Pl/2

2Pl/2

1S

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

8P毒-

るP11

8P
6P ~t}

6P '2

占P '2
6P 2

6P 2

6P 2

6P 2

6P 2

6P 2

6P 2

6P 2

6P '2
3P 2

4P 2

3P 2

4P 2

3P 2

4P 2

2St

2S

2S

2S,

2Pl/

2Pl/

2Pl/

2Pl/
2P3/

2P3/

2P3/

2P3/

2Pl/

2Pl/

2P3/

2P3/

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2～

2S

2S

2S

2S

2S

2S

3S

3S

3S

3S

3S

3主
3S

3S

3S

3S

3S

4S

4S

4S

4S

5S

5S

5S

うS

6S

6S

6S

7S

7S

8S
9S

105
之S

ZS

2P

2P

2P

2P
2P

Pl/2

P3/2

P3/2

P3/2

P3/2

P5/2

P3/2
P3/2

Pl/2

P3/2

P3/2
PJ

PJ

PJ
PJ

PJ

PJ

2

2

2

2
2

2

2

2

～

2

2
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-
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1王

11

11

11

11

11

1

1

1

1
1

1

1

1

王

1

1

1

1

1
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1
1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1

1
1

1

1

1

1

1

1

1
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-X ･.1●O12.33t3.6T

I-X l1.Ot2.33●3.も7

一一X玉.1.O12.3313.67
七X I-1.Ot2.33t3.67

･EV-3 I loo

EV暮ユ ー100
-X 暮1

- 30O
X T1

I 300

X tl
- 300

X 暮1
- 300

X Il - 300
X tl - 300
EV■0.5 - )0

EV+0.5 - 30

EV-O15 - 30

PARAMETERS

PARAMETERS

PARAMETERS

PARAHETERS

PARAMETERS

PARAM∈TERS

E ■0.8Ei.EI-4tZ
E .0.8EllEI●4EI
【I-0●8●1.Ot4.0
EI]0.811.Otヰ.0

E -0.SEI●El●4EI
E ■0.8EIIE[t4EI
EIIO.8℡1.O14.0

EI-0,811.Ot4.0

E -0.aEI●E[t4EI
E .10.8EltEltヰEZ
El-0.811.O14.0

EI暮0.811.014.0

E t･0.8Ell【tt4Et
∈ 一0.8EllEZt4ET
E ■0.8EltEtt4EI
E TO.8EIIEZQ4EI
K IO.86丁2 - 3●O

K -0.8672
-

3.0

X I1.0
- 5.33

X I1.0
- 5.33

X 81.0
^ dl.0
X 暮1●O
X J.1●0

- ヰ.0

X 暮1●O
I- 4.0

X .1.0 - 4.0

PARAM【TERS

EVI25Z2 - 250Z2
X JJl●5 1･ 6●O
X ▲1.0

- 5.333

く･10.948丁 - 3.0
K -0.9487

- 3.0
X (1●O
X ･Fl.0
X 暮1●O
I tl.0

一 丁.0
X Jl.Otl.5
X r1.Otl.5
X J1.0

- 4.0
X Jl.5

-

6.0
X i1.0

.* 4.0
X T1.0
X 事1.0

- 4.0

X 暮1.5
･･ 6.0

X †1●0
-

4.0
× ‡1.0
X 暮1.0 .I 4.0
X Jl.う

ー

6.0
X 暮1●L)

-

4.0
X J.1.0
X

暮1●0
- 4.0

X ll.ち
-

6.O
X -i.0
X dl.5
X ■1.5
X tl.ち
X

l1.5
X

Jr1.0
I

fl.5

一 6.0
-

6●0
-

6.0
-

b.0
- 4.0
-

6.0
X J71

-

6
I JLl.0

1-

X ∫1.0
-

X El.0
X *1●0

ち.33

5.33

DATA
- {HE･THOD

OMEGA CB I

OMEGA ⊂BI I

OME6A ⊂81 I

OMEGA CBI I I

⊂S-I IP

⊂S
-

IP

OMEGA CBI I

0MEGA ⊂al lI

OM【6A ⊂B Z

OMEGA CBI I

OMEGA CDW (

OMEGA ⊂DWl i

⊂S IP

⊂S IP

⊂S IP

⊂S 8∈丁目E

⊂S BETHE

⊂S 8ETHE

⊂S BETHE

⊂S BETHE

⊂S 8ETHE

⊂S R⊂8

⊂S R⊂80

CS R⊂8

⊂S R⊂β0

⊂S R⊂8

⊂S R⊂BO

⊂S R⊂BO

⊂S R⊂8

⊂S R⊂8

⊂S R⊂80

⊂S R⊂8

⊂S R⊂bO

⊂S R⊂8

⊂S R⊂BO

⊂S R⊂B

⊂S R⊂80

⊂S ⊂8

⊂S ⊂8

⊂S ⊂BI

⊂S ⊂801

⊂S ⊂B

⊂S CBO

CS C8B

⊂S ⊂Blt

CS CBO[ I

OMEGA CB1

OMEGA C8O

CS 王P

⊂S ⊂B

OMEGA ⊂BO

CS CB

DCS CB

CS CB

⊂S ⊂80

⊂S ⊂8B

⊂S ⊂8Ⅰ

⊂S ⊂β

⊂S ⊂80

OMEGA CBT

CS ⊂8

OMEGA C80

⊂S ⊂8

0MEく;A ⊂8 I

CS ⊂8

0M∈GA ⊂BO

⊂S ⊂8

0MEGA ⊂8 i

CS ⊂B

O…E(;A ⊂bO

CS ⊂B

OME6A ⊂8 I

⊂S ⊂8

CS CB

⊂S ⊂8

⊂S ⊂8

⊂S ⊂8

⊂S ⊂B

OMEGA ⊂B!

⊂S ⊂8

CS CB

⊂S ⊂81

⊂S ⊂BOl

⊂S ⊂8

⊂S ⊂80

YEAR

65
-

も5; -

65
-

&5t
-

70
-

70 一

丁ヰ ー

7年
一

丁4 -

74 -

T4
一

丁4
一

TO
一

TO
一

TO
-

78
一

丁8
-

78
一

丁8
-

78 -

78 一

丁ヰ
1-

7年
1

75
-

T!
-

T4 -

74 -

T5 1I

75 -

7年 -

T4
-

75
-

75 一

丁4
-

74 一

丁ヰ
ー

T4 -

66 -

6る
一

TO
一

TO 一

Tl
-

71
一

Tl -

Tl
-

71
･

73
一

丁ヰ
一

丁6
一

丁8
-

78~
-

66
-

6 6
1･･

Tl
-

71
-

Tl
一

Tl -

72 一

丁2
一

丁) 一

丁8 -

T8 一

Tl -

?) 一

丁8 一

丁8 -

Tl -

73 一

丁8 -

78 .I

Tl 一

丁) 一

丁8
-

?1 -

78 -

78 -

78 -

78 一

丁) 一

丁8 -

61 -

70 ●

70 一

Tl
･･

71
-

REF-I

350

350
350

350

T80

780

1131

1131

1131

1131

1131
1131

丁90

丁90

790

1丁50

1丁う0
1750

1750

1T50

1丁う0

1130

1130
1261

1261

1130

113O

1261

1261

1130

1130

1261

126ま
工1)0

1130

1130

1130

24O

240

T30

T30

890
890

890

892
892

1031

1101
1280

1690

1丁60

240

2▲0

890
8?0

890

892
9う0

950
1031

1690

1丁60

890

10ュ1

1690

1760

890

1031

1る90

1丁60

890

1O)i

1690

890

1690

1る90

1690

1古90

10)i

1690
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890
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I
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●
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I

+

I
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I

+
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I

I

I

●
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●
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:コ
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I
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+

+
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I
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+
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⊂三

⊂三

I

ION

三三

三三

之ヱ

乙乙

ZZ

三三

三三

ZZ

之乙

之ヱ

之三

三ヱ

之三

三三

Z王
ZZ

之Z

ヱ乙
三三

三三

三三

三三

三三

三三
三三

三三
三三

之乙

三三

三三

之乙

之Z
ヱ乙

三三

之Z
之乙

ZZ

之ヱ

ヱ三

三乙

之之

ZZ

三三

ヱヱ

三三

ヱ三

三之

ヱヱ

ヱヱ

三三

ヱ乙

ヱi

ZI

Z1

三三

ヱヱ

ヱ之

之ヱ

ヱZ

ヱ之

ZZ

三三

之乙

三三

ヱヱ

三三

三三

乙乙

～乙

ヱヱ

∠ヱ

上之

三三

三三

Z三

三Z

ヱ之

乙三

三ヱ

三三

ヱ三

三三

三乙

ヱヱ

ヱヱ
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IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS
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IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS

IS
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IS
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IS

IS

IS

IS
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IS
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IS

IS
IS

IS
IS

IS

IS
IS

IS

IS

IS

IS

IS

2S
2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S
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2P

2P

2P
2P

2P

2P

2P

3P

3P

3P

3P

3P

3P

3P

3P

3P

4P

4P

4P

4P

5P

5P

5P

5P

6P

6P

6P

TP

TP
ヱP

3D

3D

3D

3D

3D

3D

3D

3D

3t)

4D

4D
4O

5D

5D

5D

6D
るD

7D

ヱ〇

ヰF

5F

6F

TF

5G

6G

TG

6日

TH

7Ⅰ

3S
3S

3S
3S

3S

3S

3S

3S

3S

4S

4S

4S

5S

5S

5S

るS

6S

7S

3P

3P

3P

3P

3P

3P

3P

3P

1 X ･･1.0
1 X ffl●0

- b,.0

1 X I1.0
-

Il.0
1 PARAME rERS

1 X J11●0
- 4.0

1 PARAMETERS

1 X 暮1.0
-

5.33)
1 X Al●0
1 X 11●0
1 × Il.0

一 丁.0

1 PARAHETERS
1 X 暮1●0●1.5
1 X J1.Otl.5
1 X t1.0

- 4.0
1 PARAMETERS

i X f1.0
- 4.0

1 X +i.0
1 PARAMETERS

1 X ■1.0
- 4.0

1 X ll.0
- 4.0

1 X Il.0
1 PARAMETERS

1 X -1.0
- 4.0

1 X L1.0
-

4.0
i X -E1.0
1 PARAMETERS

1 X Jl.0
-

4.0
1 X Il●0
1 PARAM∈TERS

1 X J1.0
-

4.0
1 X

Tl●0
1 X -1●0
1 X

tl■0
1 X

暮1●0
一 丁●0

1 X J[1.O+i.5
1 X 4110t1.5
1 X .1●0

- 4.0

i PARAMETERS

i X dl.0
- 4,0

1 X
]1.0

1 X
暮1■0

- 4.0

1 X
+1.0

- 4.O

i X -1.0
1 X =1.0

-

4.0
i X I,1.0

- 4.0

1 X .1.0
1 X JLl●0 - 4.0

1■ X
-1-0

1 X .1-0
- 4.0

1 X
■1●O

i X L1.0
1 × 暮1■0
1 X Il●O
i X I.1.0
1 X ■1●0
1 X

11●0
1 X ■1●0
1 X

ll.0
I X J･1●0
1 X lrl,0
1 ^ +1.0
1 X

ILL.0
1 X 暮1■0

一 丁.0

1 X fl●O11●5
1 X Jl.OIL.5
1 PARAMETERS

1 X ■1.0
- 1NF

1 X Jl.0
- 4.0

1 × ■1●O
i X Jtl.0

- IMF

1 X )1●0
- 4.0

1 X ■1●0
1 X Tl●0

- TNF

i X f1.0
- 4.0

1 X -1.0
1 X Il.0

- tNF

1 X ll.0
1 X 暮1●O
i X )i.0
1 X ■1.0
1 X *1.0

I 7.0

1 PARAMETERS

l 〉く11.OIL.5

1 X +1.OIL.5
1 PARAMETERS

⊂S ⊂B8

⊂S ⊂811

⊂S ⊂80I l

⊂S BE丁目〔-a

OMEGA C8 J

OME6A ⊂80

0ME6A ⊂80

⊂S ⊂B

⊂S ⊂80

⊂S ⊂8I

⊂S 8ETIIE-a

CS CB

⊂S ⊂80

OMEGA cat

OMEGA ⊂80

0MEGA ⊂8O

⊂S ⊂8

⊂S B∈THE-8

0MEGA ⊂8t

OHEGA ⊂80

⊂S ⊂8

⊂S 8ETHE-ら

OMEGA cat

OMEGA ⊂BO

⊂S ⊂B

⊂S BETHE-a
OHE6A C8 ∫

⊂S ⊂B

⊂S 8E丁目E-8

0MEGA ⊂Bl

⊂S ⊂B

⊂S ⊂BO

⊂S ⊂8B

⊂S ⊂Bl

⊂S C8

⊂S ⊂BO

OMEGA CB!

OME6A 〔80

0MEGA ⊂BO

⊂S ⊂8

0MEGA ⊂BI

OMEGA ⊂80

⊂S ⊂8

0LJIEGA C8 7

OMEGA C80

⊂S ⊂8

0,･lEGA CB I

⊂S ⊂B

OMEGA ⊂8 ∫

⊂S ⊂8

⊂S ⊂8

⊂S ⊂B

CS C8

⊂S ⊂8

⊂S ⊂8

⊂S ⊂8

CS ⊂B

⊂S ⊂8

⊂S ⊂8

⊂S ⊂8

CS ⊂80

⊂S ⊂BB

⊂S ⊂8t

⊂S ⊂8

⊂S ⊂BO

OMEGA ⊂BO

OH【GA ⊂B I

OM亡GA ⊂β0

⊂S ⊂B

OMEGA ⊂8 I

OHE6A ⊂BO

⊂S ⊂8

0MEGA ⊂8 I

OHEGA ⊂BO

⊂S ⊂8

0MEGA ⊂8I

⊂S ⊂B

⊂S ⊂8

⊂S ⊂BO

⊂S ⊂B8

⊂S ⊂BI

⊂S BETrlE-8

⊂S ⊂B

CS ⊂BO

OMEGA ⊂80

YEAR REF.

71 - 890

Tl - 892

Tl - 892

72 - 931

73 - 1031

丁年 ー 1101

丁8 - 1760

Tl
-

890

71
-

890

Tl
-

892

丁2 - 931

72 - 950

丁2
-

950

71 - 1031

74
-

1101

78
- 1丁るO

Tl
-

890

丁2
-

931

T3
- 1031

丁8 1- 1丁6O

Tl
-

890

丁2 1. 911

T3
- 1031

78
- 1760

71
- 890

72
-

931

丁3 1. 1031

Tl
-

890
丁2 -

931
T3 - 1031

71 -

890
Tl -

890
Tl -

890

71
- 892

72 -

?50

7之
-

9う0
73 - 1031

74 - 110i

78
- 17もO

Tl -

890
73 - 1031

78 - 1760

Tl -

890

T3
- 10)i

78 - 1丁60

Tl - 890

T3 t･ 1031

Tl - 890

73 - 1O31

71 - 890

Tl - 890

71 - 890

?1 - 890

71 - 890

71 - 890

71 - 890

Tl - 890

Tl - 890

71 - 890

Tl ･･ a90

Tl - 890

71 - 890

71 - 892

72 - 95O

72 - 950

74 - 1101

7ヰ ー 1111

78 - 1丁60

71 - 890

74 - 1111

78 - 1丁60

Tl - 890

T4 - 1111
78 - 1丁60

71 - 8CO

7ヰ 1- 1】11

Tl - d90

71 - 890

Tl
-

890

Tl - 890

Tl - 892

72 - 9)1

72 - 950

丁2 - 9う0

74 ･･ 1101

I

Eコ

廿

I

I

E】

こヨ

E】

I

I

一■

I

【∃

こコ

I

I

Eコ

●

I

I

●

I

I

I

I

【コ

●

I

【コ

I

～

I

●

+

I

I

I

I

I

I

E】

Eコ

I

I

■

●

+

I

I

I

●

I

I

I

I

●

I

【コ

I

I

●

I

I

I

I

:∃

+

●

+

I

I

I

｢コ

I

+

I

●

I

I

I

I

+

:コ

●

I

○

I

I

:∃
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E】

●

I

:コ

I

I

I

【コ

I

I

I

●

I

I

I

I

こ】

4t

I

I

I

●

●

こ】

E】

Cr

+

I

●

:コ

●

I

●

○

●

●

I

I

I

[∃

I

I

●

I

I

I

:コ

I

I

I

I

:コ

I

I

I

I

I

I

:コ

I

I

I

+

I

●

I

I

I

I

○

I

+

●

●

【∃

E】

○

I

●

I

I

●

I

●

4

0

●

:コ

I

10N

三三

之乙

ヱL

之Z:

ZZ土

ヱヱ

之Z

Z三

三之

ヱヱ

ヱヱ

之三

三ヱ

Z三

三乙

三三

Z乙

三三

之L

之之

ヱヱ

ZZ

三三

三三
之Z

三三

三三

三三

ヱ三

三三

三ヱ

ZZ

三三

三三

ZZ

Z王

之Z

ヱZ

Z三

三三

三三

三三

三三

三三

三ヱ

ZZ

三三

Z乙

三三

三三

ヱ三

三之

Z三

三Z

ヱヱ

三三

ヱ三

三Z

Zヱ

Z三

三ヱ

ZZ

ZZ

Z三

三乙

三三

ヱ乙

Z之

ZZ

三三

ヱ三

三三

三ヱ

三三

ヱ三

三ヱ

之L

ヱ乙

ヱ乙

三三

之乙

之ヱ

ヱヱ

三三

三三

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S
2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S

2S
2S

2S

2S

2S
2S

2S

2S

2S

2S

2S

3S

3S

3S

3S

3S

3S

3S

3S

3S

3S

3S

3S

∋S

3S

3S

3S

3S
3S

3S

3S

3S

3S

3S

3S

2P

2P

2P

2P

2P

2P

2P

2P

2P

2P

2P

2P

?P

2P

2P

2P

2P

2P

2P

2P

2P

2P

TRANSIT]〇N NUMBER E. ENERGY=RANGE

3P

3P

4P

ヰP

4P
4P

5P

うP

5P

5P

8P
6P

6P

TP
7P

3D

3D

3D

3D

3D

3D

3D

3D

4D

4D

5D

5D

6D
7D

4F

5F

6F
TF

5G

6G

T(;

6日

TH

TI

4S

5S

6S

TS

3P

4P

5P

6P

TP

3D

4D

5D

6D

了D

4F

5F

6F

TF

5G

6G

7G
1 6H

7H

TI

3S

3S

3S

3S

3S

3S

3S

3S

4S

4S

5S

うS

6S

■JS

3P

3P

3P

3P

3P

3P

3P

3P

1 X ▲エー0 - 8.0

1 X ･-1.0
- 4.0

i X 3yl●0
1 PARAMETERS

1 X ●1.0
- 8.0

i X ･Bl.0
- 4.0

i X fl.0
1 PARAM【TERS

1 X 暮1■0
- 8.0

1 X 11●O I. 4.0

1 X ■1.0
1 PARAMETERS

1 X 暮1.0
- 8.0

1 X tl.0
1 PARAMETERS

1 X J-i.0
1 X -i.0
1 X

暮1.0
i X ･-i.0

- 7.0

1 X tl.Otl.5
1 X +i.OIL.5
1 PARAMETERS

1 X ■1■0
-

4.0
1 X fl.0
1 X 3aLl●0

- 4.0

1 X ll.0
i X L1.0

- 4.0
i X .i.0
1 X ■1.0
1 X 11●0
1 X 11●0
1 X 暮1●0
1 X 暮1●0
1 X tl●O
i X J1.0
1 X 暮1■0
1 X ヰ1.0
1 X )1●0､
1 X rl●0
1 X Il●O
i X r1.0
1 X +i.0
i X -1.0
1 PARAMETERS

1 X 暮王.0
i X ,1.0
i X

I.1.0
1 X 暮1●0
1 PARAMETERS

1 X 暮1.0
i X tl.0
1 X )i.0
1 X 暮1●0
1 X 7110
1 X I,1.0
1 X 暮1.0
1 × Il●0
1 X ■1.0
1 X Il.0
1 X 暮1.0
1 X 11●O
i X I1.0
1 X Jl.0
1 X Il●0
1 X ll.0
1 X tl.0
1 × ll.0

一 丁.0

1 X ll.Otl.5
1 X )i.Otl●う
1 PARAMET∈RS

i X tl.0
- 4.0

1 X Il.0
1 × Ill.0

- 4.0

1 X *1●0
1 X 11■0

- 4.0

1 X ま1●O
i X tl●0
1 X 与1●0
1 X -i.0
1 X Jtl.0
1 X ■1.0

- 7.0

1 PARAMETERS

i X 暮1●0+1●5
1 X 暮1.0●1一ち
1 PARAMETERS

DATA METHOD

OMEGA CB I

OHE6A ⊂80

⊂S ⊂8

⊂S 8ETHE-8

0MEGA ⊂8 I

OME6A ⊂BO

⊂S ⊂8

⊂S BE丁目E-8

0MEGA ⊂BT

OMEGA CBO

⊂S ⊂8

CS BETHE-a

OME6A ⊂8 I

⊂S ⊂8

⊂S 8E丁目亡一8

⊂S ⊂8

⊂S ⊂80

CS ⊂88

⊂S ⊂81

⊂S C8

⊂S ⊂80

0ME6∧ ⊂BO

OMEGA CBO

⊂S ⊂8

OMEGA CBO

⊂S ⊂B

OME6A ⊂BO

CS CB

CS CB

⊂S ⊂B

CS CB

⊂S ⊂8

⊂S ⊂8

⊂S ⊂8

⊂S ⊂8

CS CB

⊂S ⊂B

CS CB

⊂S ⊂8

⊂S ⊂8

⊂S ⊂8

⊂S ⊂8

⊂S ⊂8

0ME6A ⊂80

CS ⊂8

⊂S ⊂B

⊂S ⊂8

⊂S ⊂8

OMEGA CBO

⊂S ⊂8

⊂S ⊂β

CS C8

⊂S ⊂B

⊂S ⊂8

CS CB

CS ⊂8

⊂S ⊂8

⊂S ⊂8

⊂S ⊂B

CS CB

⊂S ⊂β

⊂S ⊂β

⊂S ⊂β

⊂S ⊂8

CS ⊂80

CS CB8

⊂S ⊂8Ⅰ

⊂S ⊂8

⊂S ⊂80

OMEGA CBO

OMEGA ⊂80

⊂S ⊂8

0日EGA ⊂80

⊂S ⊂8

OMEGA CBO

⊂S ⊂B

⊂S ⊂β

⊂S ⊂8

⊂S ⊂80

⊂S ⊂88

⊂S ⊂BI

CS 8E丁目E-a

⊂S ⊂8

CS CBO

OMEGA ⊂80

YEAR

一斗 ー

7B -

†1 -

72 一

丁4 一

丁8 一

Tl -

72 一

丁4 1一

丁8 -

Tl ･･

丁2 -

74 一

Tl
-

†2 一

Tl
-

71
一

丁l -

Tl 一

丁2
-

72 -

74
一

丁8
-

Tl
-

78 -

Tl -

78 一

Tl -

Tl 一

丁l 一

丁1 -

Tl -

71 一

Tl -

71 -

71 -

71 一

Tl -

71 一

Tl 一

Tl -

71 -

Tl 一

丁ヰ ー

71 -

71 -

Tl 一

Tl -

T4 一

Tl -

71
一

Tl
-

71 一

Tl 一

Tl -

71 -

71
-

71
･･

71
-

71
一

Tl 一

Tl
一

Tl
一

Tl
-

71
-

Tl
一

Tl
-

72
-

72
-

7ヰ
一

丁8 -

Tl -

78
-

Tl
-

†8 一

Tl -

71
･･

Tl
一

Tl
-

Tl 一

Tl 一

丁2 一

丁2 一

丁2 -

74 l

REF●

1111

1丁も¢

890

931

1111

1丁60

890

931

1111

1T60

890

?)i

1111

890
?31

890

890
890

89之

?50

950

1101

1760

890
1760

890

1760

890

890

890

890

890

890

890

890

890

890

890

890

890

890

890

890

1101

890

890

890

890

1101

890

890

890

890

890

890

890

890

890

890

890

890

890

890

890
890

890

892

950

g.50

1101

1丁60

890
1丁60

890
1丁60

890

890

890

890

890

892

931

950

950

1101

●

I

jl

I

I

I

●

I

I

I

●

:∃

I

I

I

I

I

E】

I

⊂】

I

I

I

I

I

⊂】

}

I

I

I

I

I

I

I

E】

:∃

I

I

I

I

⊂】

I

I

I

I

I

【∃

●

I

I

●

I

I

I

I

I

I

●

I

I

I

I

▲■

I

I

･■

I

I

I

●

I

I

I

I

I

●

I

+

I

I

●

I

I

⊂】

I

[コ

⊂】

I

+
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●●★●●●★jL*●●●●●+Jl_I+.A+●●_+■●●♯+I+,+I_A,+*○*+**+*+4t4t廿○**♯♯牡牛.*F++●●●●++♯廿甘●●★●*★サ●♯ヰ4rt[.Qヰ､♯廿♯廿t,サ♯*甘辛♯井蝉+.樹チャ甘♯♯,○少者脚
I

+.･.

I.

●L.

I

I

+_

I

I

I

I

●

:∃

[∃

【∃

⊂】

I

I

I

I.

●

⊂:

*

I

I

I

I

I

:コ

I

E】′

■

I

I

I

I

E】

●

I

E:

I

I

I

I

I

こ】

I

Eコ

I

I

I

I

I

+

I

●

I

+

I

Eコ

+

⊂】

I

⊂】

E】

｢コ

I

【コ

I

I

●

●

I

I

･■

+

I

I

I

●､

●

●

I

I

I

I

I

I

★

ION

三三

之ヱ

ヱ乙

ヱ乙

三三

ヱ三

三三

三乙

ヱヱ

ヱ乙

ヱヱ

ヱ乙

Z三

三三

三三

三三

三乙

三三

三三

Z乙

之乙

三三

三三
ヱ乙

ヱ之

Z三

三三

三乙

ヱ乙

之乙

乙乙

Z三
三Z

三三
三三

三三

三三

三三

三三

三三

ヱ乙

三三

乙三

三之

ZZ

ZZ

ヱ三

三ヱ

三三

三三

ZZ

三三

三三

三三

三三

ZZ

ヱ三

三ヱ

ヱ乙

ヱヱ

三三

乙乙

ZZ

之乙

ヱ乙

乙乙
三三

三三

ヱ三

三乙

Z乙

乙之

三三

三三

三三

之乙

之ヱ

Z乙

ヱ之

Z三

三之

Z三

三三

三之

ヱ乙

2P

2P

2P

2P

;P

2P

2P

2P1

2P

2P

2P

2P

2P

2P

2P

2P

2P

2P

2P

2P

2F?.

2P

2P

2P
2P

2P
2P

2P

2P
2P

2P

2P

2P

2P

2P

3P

3P

3P

3P
3P

3P

3P

3P

3P

3P

3P

3P

3P

3P

3P

3P

3P

3P

3P

3P

3P

3P

3P

3P

3P

3P

3P

4P

4P

4P

5P

5P

6P

3D

3D

3D

3D

∋D

3D

3D

3D

3D

3D

3D

3D

3D

3D

3D

3D

3D

TRANSJTtON タ NUM8ER亡｡ ENERGY RANGE

3P

4P

4P

4P

5P

5P

:p,･･
6P

TP

TP

3D

3D

3D

3E)

3D

3D

3D

3D

4D

ヰO

5D

うD

6D

TD

4F
5F

6F

7F

5G

6G

T6

6H
7H

TI

4S

5S

6S

7S

4P

ヰP

5P

うP

6P

6P

TP

TP

3D

4D

5D

るDI

TD

4F

うF

6F

TFt

56

占G

TG

6H

7H

TI

5P

6P

7P

6P

TP

了P

4S

5S

6S

TS

4P

5P

6P

TP

4D

5D

6D

7D

4F

5F

8F

TF

5G

1 X Jt1.0
- 4.0

1 X Jr1.0
1 PARAMETERS

i X ■1.0
-

4.0

1 X J･i.0
1 PARAMETERS

1 X ･11●0
-

4.0

i I Jl,0
1 PAR^METERS

1 X
,tl●O

i PARAMETERS

1 X 41.0
1 X dl●0
1 X J'Ll■0
1 X -1.0

- T.0

1 X .i,Oll.5
1 X J1.O11■5
1 PARAMET【RS

1 X Il●0
- 4.0

1 X 暮1.0
1 X ヰ1,0

I 4.0

1 X ■1●0
1 X t1.0

- 4.0

1 X Tl.0
1 X -i.0
1 X ■1●0
1 X -1●0
1 X r･1●0
1 X (1●0
1 X 暮1■0
1 X 暮1.0
1 X 41●O
i X +i.0
1 X *1.0
1 X t1.0
i X +1.0
1 X tl●0
1 X *1.0
1 X #1●0
1 X ■1●0
1 PARAMETERS

1 X ■1■0
1 PARAMETERS

1 X tl10
1 PARAMETERS

i X (leo
1 PARAMETERS

1 PARAMETERS

1 X ■1●0
1 X ■1.0
1 X +1●0
1 X ■1●O
i X Al.0
1 X .ilo
1 X +i.0
i X (1.0
1 X .1.0
1 X 11●O
i X *1.0
1 X +1.0
1 X .1●O
1 X .1.0
1 PARAMETERS

I PARAMETERS

1 PARAMETERS

1 PARAMETERS

1 PARAMETERS

1 PAFIAMETERS

1 X 十1●O
i X --1.0
1 X tl■0
1 X JL1.0
1 X Jl.0
1 X JL1.0
1 X -1.0
1 X ztl●O
i X *1.0
1 X 虫1.0
1 X J1●0
1 X l1.0
1

1L

*1●0
1 X ℡1●0
1 X ll-0
1

_X -1.0
i X tl.0
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DP/TA METHOD

OMEGA CBO

⊂S ⊂B

CS 8E丁目E-8

0MEGA ⊂80

⊂S ⊂8

⊂S 8【丁目E･■8

0MEGA ⊂80

⊂S ⊂8

CS BETHE1.a

CS CB

⊂S BE丁目E-a

⊂S ⊂β

⊂S CBO

⊂S ⊂8B

⊂S ⊂8t

⊂S ⊂8

⊂S CBO

OMEGA ⊂80

OMEGA C80

⊂S ⊂8

0M∈GA ⊂BO

⊂S ⊂8

0MEGA ⊂80

CS CB

⊂S ⊂B

⊂S ⊂8

CS ⊂8

⊂S C8

⊂S ⊂8

⊂S ⊂8

⊂S ⊂8

⊂S ⊂8

⊂S ⊂8

⊂S ⊂8

CS ⊂8

⊂S ⊂B

⊂S ⊂B

CS ⊂8

⊂S ⊂B

CS CB

⊂S 8∈丁目E-8

⊂S ⊂8

⊂S 8ETHE･･8

⊂S ⊂8

CS BETHE-8

⊂S ⊂8

CS 8ETHE-8

0MEGA ⊂80

⊂S ⊂8

⊂S ⊂8

⊂S ⊂B

⊂S ⊂8

⊂S ⊂8

⊂S ⊂B

⊂S ⊂8

⊂S ⊂8
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1S2 3

1S2 3

3S1

3S1

1Pl

lPl
lPl

lPl

lPl

lP1

3P1

3P1

3P1

3Pl
lJP1

3Pl

S 2S

P 2P

P 2P
P 2P

P 2P

S 2S

S 2S

S 2S

S 2S
S 2S

S 2S
S 2S

S 2S
S 2S
S 2S
S 2S
S 2S
S 2S

S 2S

P 2P
P 2P
P 2P
P 2P

P 2P
P 2P

P 2P

P 2P

P 2P

P 2P

P 2P

P 2P
P 2P

P 2P

S 2S

S 2S

S 2.5

S 2S

D 2D

D 2D

D 2D

D 20

P 2P

P 2P

P 2P
P 2P

P 2P

TRANSZTION
'

NUM.5ER E. ENER6Y RANGE DATA METHOD

1S5D

IS5D

IS3S
IS)S

IS4S

IS4S

IS5S

IS5S

IS3S

IS3S

IS4S

IS4S

IS5S

IS5S

1D2

3D2

l≦o

)Sl

lSO

3Sl

lSO

3Sl

lSO

3S1

1SO

3S1

1SO

3Sl

3S

ヰS

5S

6S

7S

3P

3P

3P

3P
了P

7P

3D

4D

5D

6D
TD

3S

4S .

7S

3P

4P

7P

3D

4D

TD

IS2S2 2S

IS2P2 2S

IS2P2 2P

IS2P2 4P

IS2P2 2D

IS2S()S)

1S2Sく1S)

1S2P(1P)

1S2P()P)

1S2S(3S)

1S2S(1S)

1S2P()I)

1S2P(1P)

1S2S()S)

1S2S(1S)
1S2P(3P)

1S2Pく1P)

1S2P(3P)
1S2P(lpン

1S2S(3S)

1S2Sく1S)
1S2P(3P)

1S2Pく1P)

1S2S()S)

1S2P(1S)

1S2P()P)

1S2P(1P)

1S2P(3P)

1S2P(1P)

1S2P(3P)

1S2P(1P)

1S2P()P)

1S2Pく1P)

1S2S(3S)

1S2S(1S)

1S2P(3P)

1S2.P(1P)

1S2S(!S)

1S2S(1S)

1S2P(3P)

1S之P(1P)

1S2S()S)

1S2S(1S)

1S2P(3P)

1S2Pく1P)

1S2P(!P)

3S 2S
3S 2S
3P 2S
3P 2S

3D 2D

3D 2D

3P 2D

3P 2D

3P 2P

3P 2P

3S 2P

3S 2P

3D 2P

3D 2P

3S 2S

3S 2S

3P 2S

3P 2S

3D 2D

3D 2D

3P 2D

3P 2D

3P 2P

3P 2P

3D 2D

3D 2D

3D 2F

3D 2F

5S 2S

3S 2S

3P 2S
3P 2S
3D 2D

3D 2D

3P 2D

3P 2D

3P 2P

3P 2P

3S 2P

3S 2P

3D 2P

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

)

3

3

)

3

3

3

3

3

)

3

3

)

3

3
3

3

3

)

)

3

3

)

3

3

3

)

)

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

3

)

3

3

)

3
3

3
3

3

3

3

)

3

3

a

X J1.0
-

X Fl●0
-

X *1.0
I

X ●1●0
-

X
ヰ1.0

-

X
)i.0

-

X
平110

･･

X 81●0
-

X ¥1●0
-

X .i.0
I

X J71.0
-

× ℡1■0
-

X <1.0
-

X tl.0
-

4.0

4.0

4.0

4.0

4.0

4.0

4.0

4.0
4.0

4.0

4.0

4.0

4.0

4.0
X +113t5
i I(113Q5
X )113t5
X II[113+5
X Ll13f5
X 暮1

-

10
I

JFl
- 10

X
Il

- 10

X 暮1
- 10

X 上1 - 10

X 暮1 - 10

X …11315
X Ll13t5
X l11315
X

-113t5
X

.113t5
X

tl.011.5t2.0
X

tl10tl.5t2.0
X

暮1-Otl.5t2.0
X Il.OIL.512.0
X 暮1-Ot1.5t2.0
X

ll.0●1.う12.0
X

暮1.0●1.う●2■O
X 暮110tl.うI2.0
X Il●O11●う12.0
FORMULAT 10N

FORMUf_AT1 0N

FORMULAT ION

FORMULATION

FORHUしAT ION

X f1.OIL.512.?5
X I,i.Oll.512.25
X `1.Otl.5.2.25
X ll.011.う12.25
X ll.Oll.う12.?5
X

-1.Otl.う12.25
X ･･1.Otl.512.25
X ll.Otl.う●2.25
X

-1.Otl.5+2.25
X 暮1.Otl.512●25
X

I1.Ot1.542.25
X ･･1.Ot1.512.25
X

ll.Oll.5t2.25
X

tl.Otl.う●2.25
X

･11.Otl.5t2.25
X

Il.Otl.うI2.25
X *1.041.5
X .[1.Oll.ち
X t■1.0●1.ラ
X tl.Ot1.5
× …1.0●1
X Il.Oll
X …1.Otl
X ±1.Otl
X tl.OIL
X z;1.Oll
X 王1.Oll
X ■1●O11

12-25

.2.25

12■25

12.25
5t2.25

5.2.25

512.?5

ち,2.25

512.25

5.2.25

う12.25

512.25
X ･[1.O12.0
X fl.O12.0
X 土1.Ot2.0
X Jtl.Ot2.0
X +i.O12.0
X J1.O12.0
X Ll●Ot2.0
X ll.Ot2.0
× -1.Ot2.0
X J1.Ot2.0
X Il●Ot2.0
X ll.O12.0
X ll.Ot2.0

Or4EGA

OHE6A

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

⊂S

⊂S

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

O…E(;A

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

3MEGA

3MEGA

3MEGA

3ME6A

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

oM【GA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA
OMEGA

OMEGA

OMEGA
OMEGA

OMEGA

OMEGA
OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

⊂BO

⊂BO

⊂80

⊂BO

CBO

⊂BO

⊂80

⊂80

⊂80

⊂80

⊂BO

⊂BO

⊂BO

CBO

⊂βⅠ

⊂Bl

⊂8!
⊂81

⊂81

⊂BI

⊂BI

⊂B

a

⊂8I

CBl
⊂81

⊂βⅠ

⊂8Ⅰ

⊂8I

C8Ⅰ

⊂8!

⊂81

⊂8Ⅰ

⊂8I

CB[

cat

CBl

⊂8I

⊂81

⊂80

⊂80

⊂BO

⊂80

⊂80

C8Ⅰ

⊂Bl

⊂8Ⅰ

⊂Bl

⊂8!

Car

⊂Bl

⊂BI

⊂8I
⊂81

CB(

⊂BI

CBt

⊂8!

⊂8I

C8!
⊂BI

C8I

⊂8Ⅰ

⊂Bl

⊂8t

⊂BI

⊂81

⊂BI

⊂β!

⊂8!

C8I

⊂BI

cat

⊂8I

⊂8I

CB]

⊂BI

⊂Bl

⊂BI

⊂8t

⊂BI

⊂8I

⊂β1

CBT

⊂8l

YEAR REF.

78
- 1770

78
1 1770

78
･･

17TO

T& - 1T70

78 11 1TTO

T8 - 17TO

T8 - 1770

78 - 1了TO

T8 - 1丁70

丁8 - 1TTO

78 - 1TTO

78 - 1770

丁8 - 1一丁O

78
- 1丁70

る6
- 381

66
-

381

66
- 381

る6
- 381

66
1

381

る6 - )60

66 - 360

74 - 1120

74 1 1120

66
- 360

66
- 360

る6
- )81

66
- 381

66 - 381

る6
-

3B1

66
-

381

了0 一 丁20

TO 一 丁20

70 一 丁20

TO - 720

TO 一 丁20

70 ･･ 720

TO I T20

70 一 丁20

了0 一 丁20

T5 - 1150

75 - 1150

75 - 1150

丁5 - 1150

75 1- 1150

77 - 1450

77 - 1450

77 - 1450

TT - 1450

7丁 - 1450

丁7 - 1450

77
-

14う0
7丁 - 1450

77
1-

1450

TT
- 14うO

TT
- 1450

7T - 1450

T7 - 145O

77
- 1450

T7
- 1450

77
- 1450

T7
- 1450

77 - 1450

77 - 1450

7丁 一 14う0

7丁 - 1450

7丁 - 14う0

77 - 1450

77 - 1450

77 - 1450

77 - 1450

7T - 1450

7丁 - 1450

TT - 1450

TT - 1450

7T - 1450

7丁 一 14うO

TT - 14う0

77 - 1450

7T II 1450

77
- 1450

TT
- 14う0

77 - 1450

77
- 14う0

丁7
- 1450

77 - 1450

○

【∃

Eコ

[∃

:]

♯

♯

#

♯

♯

○

:∃

+

Eコ

E】

E】

0

+

●

廿

♯

+

I

I

I

*

I

I

I

●

I

I

I

I

コ

●

I

I

I

I

I

I

こ】

I

●

I

I

コ

I

I

○

I

I

●

I

+

●

+

●

I

●

I

I

I

●

I

●

I

+

+

I

:∃

I

+

●

●

【∃

●

●

E】

●

I

【]

I

+

I

E】

:コ

○
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E】

E】

E;

I

I

【∃

0

0

♯

+

I

A

I

♯

I

:∃

♯

I

I

I

O

rコ

I

Eヨ

[ヨ

♯

E】

コ

+

●

●

[コ

I

【コ

i,

I

E]

I

I

I

I

I

I

I

E】

:∃

:∃

●

I

I

I

I

I

I

E】

I

●

E】

*

●

I

+

E】

I

I

E】

I

I

+

I

E】

E】

E】

E】

I

●

○

I

I

4

I

E】

【∃

+

♯

+

★

E】

I

ION

三三

三三

之三

三ヱ

三三

ヱヱ

三三

ヱ三

三之

之三

三三

三ヱ

ヱZ

之ヱ

ヱ之

三三

之ヱ

三三

王ヱ

三三
三三

三三

三三

三三

之三

三三

三三

三ヱ

之Z

三三

之ヱ

三三

三三

三三

三三

三三

三三

三三

Zヱ

Z乙

ZZ

ヱヱ

三三

三三

ZZ

三三

ヱヱ

Z之

ZZ

Zヱ

Zヱ

ZZ

ZZ

Zヱ

三三

三三

三三

Z三

三三

三ヱ

ヱ三

三Z

ヱヱ

ZZ

三三

ヱヱ

Zヱ

ZZ

ヱ三

三Z

三三

ヱ三
三ヱ

Z之

ヱヱ

ヱ三

三Z

ZZ
三三

三三
ZZ

IZ

三三

三三

三三

1S2 3P 2P

IS2 3P 2P

IS2 3P 2P

IS2 3D 2D

IS2 3D 2D

IS2 3D 2D

IS2 3D 2D

IS2 3P 2P

IS2 3P 2P

IS2 3P 2P

IS2 3P 2P

IS2 3P 2P

IS2 3P 2P

IS2 3P 2P

IS2 3P 2P

IS2 3S 2S

IS2 3S 2S

IS2 3S 2S

IS2 3S 2S

IS2 3S 2S
IS2 3S 2S

IS2 3D 2D

IS2 3D 2D

IS2 3D 2D

IS2 3D 2D

IS2 3D 2D

IS2 3D 2D

IS2 2S 2S

IS2 2S 2S

IS2 2S 2S

IS2 2S 2S

IS2 2S 2S

IS2 2S 2S

IS2 2S 2S

IS2 2P 2P

IS2 2P 2P

IS2 2P 2P

IS2 2P 2P

IS2 3S 2S

IS2 3S 2S

IS2 3S 2S

IS2 3S 2S

IS2 3S 2S

IS2 3P 2P

IS2 3P 2P

IS2 3P 2P

IS2 3P 2P

IS2 3P 2P

IS2 3P 2P

IS2 3P 2P

IS2 3D 2D

IS2 3D 2D

IS2 3D 2D

IS2 3D 2D

IS2 3D1 2D

IS2 2し 2L

IS2 2L 2し

1S2 2L 2L

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2S2 1S

2P2 1S

2P2 1S

2P2 1S

2P2 1S

2P2 1S

2P2 1S
2P2 1S
2P2 1S

2P2 1S

2P2 1S

2P2 1S

TRANSITION NUMBER E. ENER6Y RANGE DATA METHOD

1S2P(1P)3D 2P

IS2P(3P)3P 2P

IS2P(1P)3P 2P

IS2P(3P)3D 2D

IS2P(1P)30 2D

IS2P(3P)3D 2F

IS2P(1P)3D 2F

IS2S(3S)3S 2S

IS2S(1S)3S 2S

IS2P(3P)3P 2S

IS2P(1P)3P 2S

IS2S(3S)3D 2D

IS2S(1S)3D 2D

IS2P(3P)3P 2D

IS2P(1P)3P 2D

IS2S(3S)3P 2P

IS2S(1S)3P 2P

IS2P(3P)3S 2P

IS2P(1P)3S 2P

IS2P(3P)3D 2P

IS2Pく1P)3D 2P

IS2S(3S)3P 2P

IS2S(1S)3P 2P

IS2P(3P)3S 2P

li2Pく1P)3S 2P

IS2P()P)3D 2P

IS2P(1P)3D 2P

IS2S(3S)3S 4S

IS2P(3P)3P 4S

IS2S(3S)3D 4D

IS2P(3P)うP 4D

IS2S()S)3P 4P

IS2P(3P)3S 4P

IS2Pく3P)3D 4P

IS2S(3S)3S 4S

IS2P(3P)3P 4S

IS2S(3S)3D 4D

IS2Pく3P)3P 4D
IS2S(3S)3S 4S

IS2P()P)3P 4S

IS2S(3S)3P 4P

IS2P(3P)3S 4P

IS2P(3P)3D ヰP

IS2S()S)3S 4S

IS2P(3P)3P 4S

IS2S(3S)3D 4D

IS2P(3P)3P 4D

IS2S(3S)3P 4P

IS2P(3P)3S 4P

IS2P(3P)3D 4P

152S(3S)3D 4D

1S2P(3P

IS2S(3S

IS2P(3P

IS2P(3P

IS(1S2P

IS(1S2P

IS(1S2P

2S】S IS

2S3S 3S

2P)S IP

2P)S 3P

2S2P IP

2S2P 3P

2P)P IS

2P?P うS

2S)P IP

2S3P 3P

2P3P ID

2P)P 3D

2P3D IP

2P)D 3P

2S3D ID

2S3D 3D

2S3S IS

2S3S 3S

2S)P IP

2S3P )P

2S)D ID

2S3D 3D

2P3S IP

2P3S 3P

2P3P IS

2P∋P 3S

2P3P IP

〉3P 4D

)3P LIP

)3S 4P

)3D 4P

IP) 2P

3P) 2P

3P) 4P

3 X Il.Ot2.0
3 X J1.Ot2.0
3 X 暮1.0●2.0
3 X .･1.Ot2.0
3 X +1.Ot2.0
3 X ,1.Ot2.0
3 X ll.Ot2.0
3 X 壬1.O+2.O
3 X +1.Ot2.0
3 X .1.O12.0
3 X >1.OtI_.0
3 X ■1.Ot2.0
3 X -1.Ot2.0
3 X I1.Ot2.0
) X -i.Ot2.0
3 X -1●Ot2.0
3 X -1.Ot2.0
3 X lll.Ot2.0
3 X Il.0+2.0
3 X *1.Ot2.0
3 X t1.0'2.0 .

3 X ILL.Of2.0
3 X ll.Ot2.0
3 X

]1.Ot2.0
3 X ll.Ot2.0
3 X .i.Ot2.0
3 X -1.Ot2.0
3 X -1.0
3 X I1.0
3 X 暮1.0
3 X -1.0
3 X .1.0
3 X t1.0
3 X ■1.0
3 X 暮1.0
3 X ■1.0
3 × Il.0
3 X Il.0
3 X ll.0
3 X ,1●0
3 X 暮1.0
3 X JLl.0
3 X #1.0
3 X [1.0
3 X -1.0
3 X 暮1.0
3 X -1.0
3 × Il●0
3 X z[1.0
3 X 暮1.0
3 X J1.0
3 X -1.0
3 X =1.0
3 X ･Ll.0
3 X ll.0
3 FORMULATION

3 FORMULAT TON

3 FORMULAT TON

4 X t1.OIL.5
4 X 71.041.ち
ヰ x ･,1.0.1.5
4 X -1.0.'1.5
4 KtJO.0

-

3.25

4 KTtO.0 I- ).25
4 X ･rl.Otl.5
4 X 7,1.Otl.5
ヰ X †1.Ofl.5
Lt X 十1.Otl.5
4 X ll.Otl.ち
4 X ･Fl.OQl.5
4 X tl.q●1.ち
4 X Il.Otl.ち
4 X 暮1.0■1.ち
4 X .1.Oll.5
4 X さ1.Otl.ち
4 X +1.Otl.5
4 X .1.0+1.5
4 X zLl.Otl.5
ヰ X 暮1.Oll.ち
4 X I1.Otl.5

b
4 X

Il･0.1･う
4 X 暮1.Otl.5
4 r J1.041●5
4 X 暮1.Otl.5
4 X 暮1.011.5

0納E6A

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

O…E(;A

OMEGA

OME(;A

OMEGA

OrJIEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OME(;A

OMEGA

OMEGA

OHEGÅ

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

O…E(;A

OMEGA

OMEGA

OHE6A

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

O糾EGA

OHE6A

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA
OMEGA

OMEGA

ONE GA

OHE6A
OHE6A

OMEGA

OHEGA
OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

O…E(;A

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

OMEGA

YEAR REF●

⊂8f TT
- 1450

⊂B1 77
-

145D

⊂B( 77
-

1450
CBI 7':

- 1450

CBt 7T
-

1450

⊂8t 7丁
-

1ヰ50

⊂B1 7丁･
-

1450

⊂BI 7丁 - 1450

⊂βI 77 - 1450

CB! 7T
-

145O

C81 77 1 1450

CB1 77 - 1450

⊂BI 77
-

1450

⊂B1 7丁 - 1450

CBI 77
-

1450

CB! T7 - 1450

CBI 77 - 1450

CB[ 7T - 1450

CBI T7 - 1450

⊂B; 7丁 - 1450

⊂BI T7 1 1450

Cat TT
-

145O

⊂81 7丁
-

14うO

CB1 7T - 1450

CB1 7T
-

1450

⊂B‡ 7丁
-

1450

CB1 77
-

1450

CB1 7T
-

1450

⊂B! 7丁
-

1450
CB1 7T

-' 1450

CBI TT - 1450

⊂BI T7
1

1450

⊂Bt T7
- 1450

CB7 77
-

1450

⊂BI TT - 1450

⊂B] 丁†
一 14うO

⊂BT 7丁
- 145(L

Cat TT
- 1450

⊂BI T7
- 1450

CBI ?7
-

1450

⊂B1 7丁
･-

1450
⊂8] TT - 1450

CBI TT
- 1450

⊂BI 7丁
-

1450
⊂BI TT

-

1450
⊂8t 7丁 - 1450

CBT 77
- 1450

CBt 7T - 1450

CBT 77 - 1450

⊂BI TT
- 1450

CBI 7T - 1450

Cat T7 - 1450

CBT 77 - 145O

Ca1 77 - 1450

CBT 7T - 1450

CBO T5 - 1150

CBO 75 - 1150

⊂80 75 1 1150

⊂80 丁7 - 1440

⊂80 77 - 1440

⊂80 T7 - 1440

⊂80 7丁 - 1440

⊂BO 7丁 ･･ 1440

⊂BO TT - 1ヰ40

CBO TT - 1440

⊂BO 7丁 - 1440

CBO 77 - 1440

CBO T7 - 1440

SBO 77 -

･1440
CBO 77

-

1440

CBO 7'I - 144O

⊂BO †丁 - 1440

CBO 7T
-

1440

⊂BO 77 - 1440

CBO 77
-

1440

⊂80 TT
-

1440

⊂80 i, 丁7
- 1440

⊂BO 7丁
-

1440

⊂BO 77
- 1440

CBO T7 - 1440

CBO 77
- 1440

(8O 77 - 1440

⊂BO 7丁 - 1440

⊂80 77
- 1440

CBO T7 - 1440

:ヨ

I

E】

r∃

I

【コ

+

●

I

【コ

+

●

I

I

I

I

●

○

●

●

I

◆

+

+

I

I

●

I

I

:≡

I

I

I

I

●

I

I

●

I

●

I

I

I

●

I

I

I

I

I

●

I

●

I

I

I

I

[】

I

I

●

I

I

I

I

I

I

I

I

I

●

I

I

I

●

I

I

I

I

I

【コ

●

I

●

●

●

I

●

●

I
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○

● ION
I

4r Z之
● ヱヱ
* ZZ
● Z乙
● 三三
廿 三三
甘 三三
+ ZL
● 之ヱ
● 之乙

● ヱヱ

廿 ZZ
+ ZZ

o 三三
● ヱヱ
+ Zlヱ
○ 三三
● ヱ之
● 三三

● 三三
● ヱヱ
● ヱ王
♯ ヱヱ
+ ZZ
● Zヱ
● 三三
● 三三
* ZZ
+ 三三
● 三三
● ヱ乙
● ヱ乙
+ Z之
● 乙ヱ
● 三三
● 三三
● ヱヱ

○ 三三
● 二王
+ Zヱ
● 三三
● 三三
+ L乙
+ ヱ之
● 三三

+ ZZ

● 三三
● Zヱ

● 三三
+ ZZ
● 三三
● 三三

● Z乙

● 三三
♯ 三三

● 三三
+ 三三
I

2P2 1S

2P2 1S

2P_ 1S

2P2 1S

2P2 1S
2P2 1S

2P2 1S

2P2 1S
2P2 1S
2S2P IP

2S2P IP

2S2P IP

2S2P IP

2S2P IP

2S2P IP

2S2P IP

2S2P IP

2S2P IP

2S2P IP

2S2P IP

2S2P IP

2S2P IP

2S2P IP

2S2P IP

2S2P IP

2S2P IP

2S2P IP

2S2P IP

2S2P IP

2S2P IP

2S2P 3P

2S2P 3P

2S2P 3P

2S2P 3P

2S2P 3P

2S2P 3P

2S2P 3P

2S2P 3P

2S2P 3P

2S2P 3P

2S2P 3P

2S2P 3P

2S2P 3P

2S2P 3P

2S2P 3P

2S2P 3P

2S2P 3P

2S2P 3P

2S2P 3P

2S2P 3P

2S2P 3P

2P2 3P

2P2 3P
2P2 1D
2P3 4S

2P3 4S

2P3 4S

TRANS=-ION NUMBER E. ENERGY RANGE DATA METHOD

毎

2P3P 3P

2P3P ID

2P3P 3D

2P3D IP

2P3D 3P

2P3D ID

2P3D 3t)

2P3D IF

2P3D 3F

2S3S IS

2S3S 3S
金

2S3PIP

2S3P 3P

2S3D ID

2S3D 3D

2P2 1S

2P3S IP

2P3S 3P

2P3P IS

2P3P 3S

2P3P IP

2P3P 3P

2P3P ID

2P3P 3.D

2P3D IP

2P3D 3P

2P3D ID

2P3O 3D

2P3D IF

2P3D 3F

2S3S IS

2S3S 3S

2S3P IP

2S3P 3P

2S3D ID

2S3D 3D

2P2 1S

2P3S IP

2P)S 3P

2P3P IS

2P3P 3S

2P3P IP

2P3P 3P

2P3P ID

2P3P 3D

2P3D IP

2P3D 3P

2P3D ID

2P3D 3D

2P3D IF

2P3D 3F

2P2 1S

2P2 1D

2P2 1S

2P2 3P

2P2 3P

2P2 3D.

2P

2D

2P

4 X Il,OIL.ち
4 X >1.Otl.5
4 X ll.Otl.5
4 X ■11.O11●5

4 X JL1.Ot1.5
4 X 吉1.0▼1●5
4 X tl.0+1.ち
4 X t1.0+1.5
4 X 811011.ラ
4 X 暮1.Ot1.5
4 X Ill.Otl.5
4 X 与1.Otl.5
4 X )1.OIL.5
4 X ll.OIL.5
4 X J1.OIL.5
4 KI-0.0 - 3.25

4 X [1●Otl.5
4 X .rl.OIL.5
年 X fl.Ofl.5
4 X 暮1.Otl.5
4 X ,1.Otl●5
4 X 暮1.Oll.5
4 X *1.OIL.5
4 X tl.Otl.5
4 X .i.Ot1.5
4 X Il.Otl●5
4 X Tl.Otl.5
4 X t1.Oll.5
4 X I1.Oll.5
4 X JEl.OIL.5
4 X J1.OIL.5
4 X ■1●Otl.5
4 X [1.OIl.5
4 X 書1.Otl.5
4 X I(i.Otl.5
4 X (i.Otl.5
4 Kl10.0 - 3.25

4 X 暮1.0+1.5
4 X tl.OIL.5
4 X さ1.Otl.5
4 X fl●Otl.5
4 X 71●Otl.5
4 X ･･1.Otl.5
4 X 81.Otl.5
4 X Il●Otl■5
4 X .1.OIL.5
4 X T1.OIL.5
4 X tl.Otl●5
4 X ■11●Otl■5
4 X tl.041■5
4 X fl.Otl.5
6 RY3)0.0

6 RY3き0.0

6 RY3-0.0

丁 × Il.0●1-ラ
7 X 事1●0●1.5
7 X Il.O11●う

OMEGA ⊂80

0ME6A ⊂80

0MEGA ⊂BO

OMEGA ⊂BO

OHEGA ⊂BO

OMEGA ⊂80

0HEGA ⊂BO

OME6A ⊂80

OMEGA CBO

OM〔6A ⊂80

0MEGA ⊂BO

OMEGA ⊂80

0MEGA ⊂BO

OMEGA ⊂BO

OMEGA ⊂BO

OME6A ⊂80

0MEGA ⊂BO

OMEGA ⊂BO

OMEGA ⊂BO

OM∈6A ⊂80

0MEGA ⊂80

0MEGA ⊂BO

OMEGA ⊂BO

OMEGA CBO

OME6A ⊂BO

OMEGA ⊂BO

OMEGA CBO

OHE6A ⊂BO

OMEGA CBO

OMEGA ⊂80

0HE(;A ⊂80

0MEGA ⊂80

OMEGA CBO

OME6A ⊂80

0MEGA ⊂BO

OMEGA ⊂BO

OMEGA ⊂BO

OMEGA CBO

OMEGA ⊂80

0MEGA ⊂BO

OMEGA CBO

OMEGA ⊂BO

OMEGA ⊂80

0ME6A ⊂80

0ME6A ⊂80

0日E6A ⊂80

0MEGA ⊂β0

0MEGA ⊂80

0MEGA ⊂BO

OHEGA ⊂BO

OMEGA ⊂80

OMEGA ER◆DW

OMEGA ER◆DW

OMEGA ER+DW

OMEGA ⊂BO I

OMEGA CBO[

OMEGA CBO[

YEAR REF.

77 1- 1年L10

7丁 - 1440

77 - 1440

7丁 - 144O

T7 - 1440

7T - 1440

7丁 - 1440

7丁 - 1440

77 - 1440

TT ･･ 1440

T7 - 1440

7丁 - 1440

7丁 - 1440

77 - 1440

77 - 1440

77 1 1440

77 - 1440

77
- 1440

TT
- 1440

TT
- 1440

7T
- 1440

77
1- 14L10

TT
- 1440

1T7
- 1440

77 - 1440

7丁
- 1440

7T
1 1440

77 - 1440

T7 - 1440

T'( - 1440

TT - 1440

TT - 1440

7了 - 1440

TT - 1ヰ40

丁7 - 14年0

丁7 - 1440

7丁 - 1440

77 - 1440

77 - 1440

TT - 1440

77 - 1440

7T - 14ヰ0

7q
- 1440

TT - 1440

7丁 - 1440

TT - 1440

7T - 1440

TT - 1440

TT - 1440

77 - 1440

7丁 - 1440

る6 - 4る0

68 - 460

66 - 460

丁6 - 1322

1Tも - 1322

丁6 - 1322

●

Eコ

Eコ

E】

E】

･B

O

【∃

E】

+

●

○

+

:ヨ

コ

【∃

A

:∃

O

E】
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●

E∃

Eコ

○

【∃

I

【∃

I

:コ

[ヨ

I

I

●

+

I

I

こヨ

I

+

I

:コ

I

I

I

I

●

:コ

●

I

●

●

I

I

I

I

I
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I

I

I
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